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1 ΑΠΑΙΤΟΥΜΕΝΟΣ ΕΞΟΠΛΙΣΜΟΣ ΚΑΙ ΥΛΙΚΑ 

 

1.1 ΣΥΣΤΗΜΑ ΚΟΜΠΟΣΤΟΠΟΙΗΣΗΣ ΜΕ ΕΝΘΥΛΑΚΩΣΗ  

1.1.1 Γενικά 

Το σύστημα ενθυλάκωσης θα είναι τελείως καινούργιο, πρώτης χρήσης, γνωστού και εύφημου οίκου, εκ 

των πλέον εξελιγμένων τεχνολογικά τύπων. Θα πρέπει δε να εκπληρώνει τους Ελληνικούς και Ευρωπαϊκούς 

κανονισμούς σε ότι αφορά την πρόληψη των ατυχημάτων και την προστασία των εργαζομένων (Π.Δ.18/96, 

93/44 ΕΟΚ, 93/68 ΕΟΚ - σήμανση CE). Θα έχει κατασκευαστεί σύμφωνα με προδιαγραφές και περιορισμούς 

που έχει ορίσει η Ευρωπαϊκή Ένωση και αφορούν την προστασία του περιβάλλοντος όπως εκπομπές ρύπων, 

θόρυβος, κ.λπ.. Ο προσφέρων οφείλει να γνωρίζει ότι οι αναλαμβανόμενες από αυτόν δεσμεύσεις για τις 

αποδόσεις και την αποτελεσματική αυτοπροστασία της μονάδας αναφέρονται στις συνθήκες απασχόλησής 

του σε ανοικτούς χώρους επεξεργασίας απορριμμάτων.  

Το σύστημα θα είναι κινητό, με δυνατότητα μελλοντικής μεταφοράς σε διαφορετική τοποθεσία κατ’ επιλογή 

του φορέα. Επίσης, θα είναι κατάλληλο για εργασία κάτω από δύσκολες συνθήκες, ιδιαίτερα ρυπασμένης 

ατμόσφαιρας και σε ακραίες θερμοκρασίες.  

Το προσφερόμενο σύστημα κομποστοποίησης, θα περιλαμβάνει τον ακόλουθο επιμέρους εξοπλισμό:  

i. Κλειστό σύστημα σωρών 

ii. Ανεμιστήρα  

iii. Δίκτυο σωληνώσεων αερισμού 

iv. Δίκτυο εξαγωγής στραγγισμάτων 

v. Σύστημα αυτόματου ελέγχου 

Στόχος της βιολογικής επεξεργασίας είναι η παραγωγή ενός σταθεροποιημένου και εξυγιασμένου υλικού, το 

οποίο δεν φέρει οσμές. Η μείωση του βάρους των απορριμμάτων από την επεξεργασία εντός του 

συστήματος εκτιμάται ότι θα είναι της τάξης του 35%. Το σταθεροποιημένο και εξυγιασμένο υλικό θα έχει 

δείκτη δυναμικής αναπνοής DRI ≤ 1.000 mg O2/kg VS*h. 

 

1.1.2 Δυναμικότητα 

Η ποσότητα βάσει της οποίας θα διαστασιολογηθεί από τους προμηθευτές το σύστημα κομποστοποίησης με 

ενθυλάκωση είναι 3.300 tn/year και για λειτουργία 365 ημέρες ανά έτος. 

Για την εκτέλεση των απαιτούμενων υπολογισμών, η υγρασία των εισερχόμενων αποβλήτων θεωρείται ίση 

με 75 % και η πυκνότητα των ΒΑΑ ίση με 0,50 τν/m3. 

Ο χρόνος παραμονής της απορριμματικής μάζας στο σύστημα θα είναι τουλάχιστον 90 ημέρες.  

 

1.1.3 Επιμέρους Τμήματα 

Η βασική λειτουργία του χώρου βασίζεται σε ένα σύστημα κομποστοποίησης όπου ειδικό όχημα 

ενθυλάκωσης θα προωθεί το προς βιολογική επεξεργασία υλικό εντός καλυμμένων σωρών σε μορφή 

σειραδίων, μέχρι την απαιτούμενη σταθεροποίηση του υλικού (σταθερή θερμοκρασία <70οC).  

Ειδικότερα, τα επιμέρους τμήματα του χώρου κομποστοποίησης και ωρίμανσης αφορούν σε: 

 Κλειστό σύστημα σωρών. 

Η επεξεργασία του οργανικού κλάσματος των απορριμμάτων θα πραγματοποιείται σε σειράδια εντός 

κλειστών συστημάτων, τα οποία θα έχουν ως βασικό χαρακτηριστικό την πλήρη απομόνωση των σωρών 

οργανικού υλικού. Αποτέλεσμα αυτού θα είναι η ελαχιστοποίηση των παραγόμενων οσμών και 

στραγγισμάτων και την προστασία του απορριμματικού όγκου από τις καιρικές συνθήκες.  

Ο σχεδιασμός πρέπει να είναι τέτοιος ώστε να ελαχιστοποιείται η απαιτούμενη έκταση.  

 Αερισμός. 
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Η αποδόμηση του οργανικού υλικού των απορριμμάτων θα πραγματοποιείται μέσω εξαναγκασμένης επαφής 

της απορριμματικής μάζας με ρεύμα αέρα. Ο αέρας θα εμφυσάται προς τη μάζα του υλικού μέσω διαμήκους 

και διάτρητης σωλήνωσης που θα εκτείνεται σε όλο το μήκος κάθε σειραδίου. Ο χρόνος παραμονής των 

αποβλήτων θα ανέρχεται σε τουλάχιστον ενενήντα ημέρες, προκειμένου να επιτυγχάνονται τα επιθυμητά 

αποτελέσματα επεξεργασίας. Κατά τον χρόνο αυτό, η θερμοκρασία στον κύριο όγκο των απορριμμάτων θα 

πρέπει να αυξάνεται τουλάχιστον έως 60 οC και να διατηρείται στη θερμοκρασία αυτή για τουλάχιστον δέκα 

(10) ημέρες, ώστε να εξασφαλίζεται η εξουδετέρωση των παθογόνων μικροοργανισμών και η 

υγειονοποίηση της απορριμματικής μάζας. 

Ειδικότερα, για τους παθογόνους μικροοργανισμούς και κατά τη φάση απόληψης του παραγόμενου 

compost, πρέπει να ισχύουν τα ακόλουθα: 

 Σαλμονέλα: Απουσία σε 25gr νωπής μάζας compost 

 Helminth Ova: Απουσία σε 1,5gr νωπής μάζας compost 

 Escherichia Coli: Πιθανός Αριθμός Στελεχών (Most Probable Number: MPN) < 1.000 ανά gr νωπής 

μάζας compost 

Η μεταφορά και διάχυση του αέρα στον απορριμματικό όγκο γίνεται με αγωγούς κατάλληλης διαμέτρου για 

την διοχέτευση της παροχής αέρα που απαιτείται για την αποτελεσματική αποδόμηση του οργανικού 

υλικού.  

 Σύστημα ελέγχου 

Η διεργασία θα παρακολουθείται και θα ελέγχεται συνεχώς από κατάλληλο λογισμικό Η/Υ που θα συλλέγει 

αντίστοιχα σήματα από τους αισθητήρες θερμοκρασίας. Βασική ρυθμιστική παράμετρος στη διεργασία θα 

είναι η παροχή του αέρα, ενώ η ρύθμιση θα γίνεται με μέτρηση κυρίως της θερμοκρασίας και του pH της 

απορριμματικής μάζας. Οι μετρούμενες τιμές θερμοκρασίας θα συλλέγονται στον Η/Υ.  

Οι αισθητήρες που θα προσφέρονται ανά σωρό θα είναι ενδεικτικά: 

 Θερμοκρασίας. 

 

1.1.4 Όχημα Ενθυλάκωσης – Σκοπός 

Το προς προμήθεια μηχάνημα προορίζεται για να ενθυλακώνει μίγμα από οργανικό κλάσμα οικιακών 

απορριμμάτων και δομικό υλικό (π.χ. θρυμματισμένα φυτικά κατάλοιπα, χαρτοπολτός, ροκανίδι από 

μονάδες επεξεργασίας ξύλου, κλπ.) εντός διαμήκων πλαστικών σάκων (καλυμμένα σειράδια), με σκοπό την 

μετατροπή του άνω μίγματος σε εδαφοβελτιωτικό (compost). Προκειμένου να συντελούνται οι απαραίτητες 

βιολογικές διεργασίες (δράση μυκήτων και βακτηρίων, εντόμων και γαιοσκωλήκων) οι οποίες απαιτούν 

αερόβιες συνθήκες, το μηχάνημα θα ενσωματώνει στον διαμήκη περίκλειστο εντός πλαστικού σάκου σωρό, 

κατάλληλο διάτρητο πλαστικό σωλήνα μεταφοράς αέρα υπό μικρή στατική πίεση. Ο αέρας θα διαχέεται 

εντός του περίκλειστου σάκου / σωρού, και θα εκτονώνεται μέσω κατάλληλων βαλβίδων περιοδικά 

τοποθετημένων στο άνω τμήμα του πλαστικού σάκου που περικλείει το προς κομποστοποίηση μίγμα. Μέσω 

των βαλβίδων αυτών θα γίνεται και έλεγχος των παραμέτρων κομποστοποίησης, καθώς αυτές επιτρέπουν 

την είσοδο οργάνων (θερμόμετρο κλπ.). Ο αέρας θα παρέχεται από κατάλληλο χρονο-προγραμματιζόμενο 

διπλό φυσητήρα (blower). 

H απόδοση ενθυλάκωσης του μηχανήματος θα είναι κατάλληλη για την επεξεργασία της ετήσιας ποσότητας 

απορριμμάτων 

 

1.1.5 Πλαίσιο – Μετάδοση Κίνησης 

Ο ενθυλακωτής θα είναι τροχήλατος, τοποθετημένος επί πλαισίου και θα πρέπει να διαθέτει ιδιαίτερα μικρές 

διαστάσεις προκειμένου να μην απαιτείται μεγάλος χώρος για την κίνηση. Το ύψος φόρτωσης δεν πρέπει να 

είναι μεγαλύτερο από 2100mm προκειμένου να είναι εύκολη η τροφοδοσία της χοάνης. Η δε χοάνη πρέπει 

να έχει πλάτος τουλάχιστον 2,5m.  

Η κίνηση θα μεταδίδεται από κινητήρα βενζίνης ή πετρελαίου ισχύος τουλάχιστον 20 Hp. Ο κινητήρας θα 

πρέπει να είναι νέας αντιρρυπαντικής τεχνολογίας και πάντα απολύτως σύμφωνος με τις ισχύουσες διατάξεις 
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της Ελλάδος κατά την ημερομηνία του διαγωνισμού. Νεότερες αντιρρυπαντικές τεχνολογίες, προς την 

κατεύθυνση της προστασίας του περιβάλλοντος και της οικονομίας καυσίμων, θα εκτιμηθούν ιδιαιτέρως 

στην αξιολόγηση της προσφοράς.   

Για την ενθυλάκωση του υλικού θα πρέπει να διαθέτει μια πλάκα – έμβολο η οποία θα εξωθεί υδραυλικά το 

υλικό. Για την μετακίνηση της πλάκας – εμβόλου πρέπει να διαθέτει υδραυλικούς κυλίνδρους κατάλληλης 

διαμέτρου.  

 

1.1.6 Λειτουργία Ενθυλάκωσης 

Κατά τη διαδικασία ενθυλάκωσης το μηχάνημα θα προωθεί το υλικό εντός των σάκων με την βοήθεια της 

μετακινούμενης πλάκας – εμβόλου. Αυξάνοντας την πίεση εντός των σάκων το μηχάνημα μετακινείται προς 

την αντίθετη πλευρά (μέσω οπισθέλκουσας δύναμης) γεμίζοντας έτσι τον σάκο. Κατά την προώθηση του 

υλικού θα προωθεί ταυτόχρονα και ένα διάτρητο σωλήνα αερισμού, εντός του διαμήκη σάκου. Ο σωλήνας 

αερισμού θα είναι τοποθετημένος στο πλάϊ του μηχανήματος και θα προωθείται αυτόματα. Το μηχάνημα θα 

είναι εφοδιασμένο με υδραυλικό σύστημα πέδησης για την δημιουργία αντίστασης. Είναι επιθυμητή η 

δυνατότητα ασύρματου χειρισμού του οχήματος ενθυλάκωσης κατά τη διαδικασία φόρτωσης και 

προώθησης του προς επεξεργασία υλικού εντός των σειραδίων. 

 

1.1.7 Σύστημα εξουδετέρωσης οσμών 

Για την προστασία του περιβάλλοντος από οσφρητική ρύπανση το μηχάνημα θα διαθέτει κατάλληλη 

διάταξη η οποία θα τοποθετείται γύρω από τους σάκους και θα λειτουργεί με φυσική ροή του αέρα. Κατά 

την ροή αυτή τα ενεργά συστατικά του υλικού εξουδετέρωσης οσμών θα διαχέονται πάνω από τους σάκους 

και με αυτό τον τρόπο θα εξουδετερώνουν τυχόν δυσάρεστες οσμές.  

 

1.1.8 Παρελκόμενα 

Το μηχάνημα θα συνοδεύεται υποχρεωτικά από τα παρακάτω: 

 Τρεις  (3) κατάλληλους διπλούς φυσητήρες για την παροχή πεπιεσμένου αέρα στους διαμήκεις 

πλαστικούς σάκους με το μίγμα. Έκαστος διπλός φυσητήρας θα δύναται να παρέχει αέρα σε 

τέσσερις σάκους, μέσω διακλαδωτή της παροχής αέρα, και η λειτουργία του θα ελέγχεται με 

χρονοδιακόπτη ή χειροκίνητα. Με αυτό τον τρόπο θα είναι δυνατή η ταυτόχρονη λειτουργία 

αερισμού για τουλάχιστον 10 σάκους, πλήρεις υλικού προς επεξεργασία. 

 Δεκαέξι θερμόμετρα ειδικά σχεδιασμένα για έλεγχο υλικού κομποστοποίησης με ηλεκτρονικό 

καταγραφικό θερμοκρασίας 16 σημείων. Το ηλεκτρονικό καταγραφικό θα πρέπει να λειτουργεί με 

μπαταρίες κατάλληλης χωρητικότητας. Ο ρυθμός ανανέωσης των μετρήσεων πρέπει να είναι 

ρυθμιζόμενος. Η μνήμη του καταγραφικού πρέπει να επαρκεί για μεγάλο αριθμό μετρήσεων. 

Επιπλέον, πρέπει να διαθέτει κατάλληλο λογισμικό και να είναι δυνατή η σύνδεση με υπολογιστή.     

 Ένα (1) Η/Υ ο οποίος θα τρέχει το άνω λογισμικό. 

 20 πλαστικούς σάκους διαμέτρου τουλάχιστον 2 μέτρων και μήκους 60 μέτρων 

 100 βαλβίδες εξαερισμού 

 10 διάτρητους σωλήνες αερισμού τουλάχιστον 70 μέτρων έκαστος.  

 

Το μηχάνημα πρέπει υποχρεωτικά και επί ποινή αποκλεισμού να φέρει σήμανση CE και να πληροί τους 

κανονισμούς της Ευρωπαϊκής Ένωσης για πρόληψη ατυχημάτων. Ειδικότερα, πρέπει να διαθέτει όλους τους 

απαραίτητους μηχανισμούς και σημάνσεις για πρόληψη ατυχημάτων και βλαβών που θα μπορούσαν να 

προέλθουν από λάθος χειρισμό του ή απρόοπτη βλάβη καθώς επίσης πρέπει να είναι εξελιγμένης 

τεχνολογίας για να διασφαλίζει την άνετη, ασφαλή και υγιεινή χρήση του από τους εργαζομένους. Επιπλέον, 

πρέπει να είναι κατάλληλο για λειτουργία σε συνθήκες εξωτερικού περιβάλλοντος. 
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1.2 ΣΧΙΣΤΗΣ ΣΑΚΚΩΝ – ΑΝΑΜΙΚΤΗΣ – ΟΜΟΓΕΝΟΠΟΙΗΤΗΣ ΜΕΓΕΘΟΥΣ 

ΑΠΟΡΡΙΜΜΑΤΩΝ  

(Όπου αναφέρεται περίπου η απόκλιση δεν πρέπει να είναι μεγαλύτερη από +/- 10%) 

1.2.1 Γενικά 

Το προς προμήθεια πολυμηχάνημα (σχίστης σάκκων – αναμίκτης – ομογενοποιητής μεγέθους οργανικών 

απορριμμάτων) προορίζεται για τον τεμαχισμό, σχίσιμο πλαστικών σάκων βιο-αποβλήτων και την ανάμιξη 

αυτών (βιο-αποβλήτων) με τα θρυμματισμένα ‘πράσινα’ απορρίμματα. Με αυτό τον τρόπο θα είναι 

ευκολότερος τόσο ο διαχωρισμός των ξένων σωμάτων όσο και η κομποστοποίηση του υλικού. Ως εκ 

τούτου, θα πρέπει να έχει την δυνατότητα ανάμειξης των υλικών (απόβλητα κουζίνας – πράσινα κ.λπ.) με 

σκοπό τη βελτίωση της διαδικασίας κομποστοποίησης. Θα είναι τοποθετημένος επί τροχήλατου πλαισίου με 

δυνατότητα ρυμούλκησης. Το βάρος του μηχανήματος πρέπει να είναι ανάλογο. Επιπλέον, πρέπει να είναι 

κατάλληλο για λειτουργία σε συνθήκες εξωτερικού περιβάλλοντος. Η δυναμικότητα επεξεργασίας του 

μηχανήματος πρέπει να είναι τουλάχιστον 20 κυβικά την ώρα.  

    

1.2.2 Σύστημα Μετάδοσης Κίνησης 

Η κίνηση στο σύστημα κοπής και ανάμειξης θα δίδεται από υδρόψυκτο, πετρελαιοκινητήρα, ισχύος 

τουλάχιστον 100 hp και αντιρρυπαντικής τεχνολογίας και πάντα απολύτως σύμφωνος με τις ισχύουσες 

διατάξεις της Ελλάδος κατά την ημερομηνία του διαγωνισμού. Νεότερες αντιρρυπαντικές τεχνολογίες, προς 

την κατεύθυνση της προστασίας του περιβάλλοντος και της οικονομίας καυσίμων, θα εκτιμηθούν ιδιαιτέρως 

στην αξιολόγηση της προσφοράς. 

Θα λιπαίνεται υπό πίεση, ενώ λόγω του δύσκολου περιβάλλοντος εργασίας η διάταξη των φίλτρων αέρος θα 

είναι κατάλληλη για την προστασία του από συνεχή παρουσία σκόνης και αιωρούμενων στερεών 

σωματιδίων και θα υπάρχει όργανο ένδειξης για την έγκαιρη αντικατάσταση των φίλτρων. 

Ο πετρελαιοκινητήρας θα τροφοδοτείται από δεξαμενή (ή δεξαμενές) καυσίμου με τάπα ασφαλείας, 

επαρκούς χωρητικότητας το ώστε να έχει ικανοποιητική αυτονομία. Η μετάδοση της κίνησης προς τους 

κοχλίες ανάμιξης – ομογενοποίησης θα γίνεται με αξιόπιστο σύστημα. Ο κινητήρας πρέπει να διαθέτει  

μονάδα ελέγχου.  

 

1.2.3 Σύστημα Τροφοδοσίας 

Για την εύκολη τροφοδοσία του μηχανήματος τόσο από φορτωτή όσο και από το έδαφος το μηχάνημα 

πρέπει να διαθέτει χοάνη φόρτωσης χωρητικότητας τουλάχιστον τουλάχιστον 5 m3 και μήκους τουλάχιστον 

3 μέτρα έτσι ώστε να μπορούν να τοποθετηθούν με ευκολία και ογκώδη αντικείμενα από ξυλώδη υλικά 

(παλέτες ξύλινες, κ.λπ.). Θα είναι βαριάς και στιβαρής κατασκευής ώστε να αντέχει στις βαριές 

καταπονήσεις που εκ φύσεως θα δέχεται και να διαθέτει την κατάλληλη ακαμψία. Το ύψος φόρτωσης δεν 

πρέπει να είναι μεγαλύτερο από 3 μέτρα. Στο πίσω μέρος του μηχανήματος πρέπει να υπάρχει η 

δυνατότητα παραλαβής απορριμμάτων τόσο χειρονακτικά όσο και με την βοήθεια υδραυλικά ανοιγόμενης 

θυρίδας ανύψωσης μεγάλης χωρητικότητας.    

Για την ανεξάρτητη λειτουργία πρέπει επίσης να διαθέτει υδραυλικό γερανό – αρπάγη ο οποίος θα είναι 

τοποθετημένος επί του πλαισίου του μηχανήματος. Το μέγιστο άνοιγμα του γερανού πρέπει να είναι 

περίπου 4 μέτρα ή και μεγαλύτερο και η γωνία περιστροφής του τουλάχιστον 120Ο.  Επίσης θα διαθέτει 

κάθισμα χειριστή στη βάση του γερανού προκειμένου να είναι εύκολη η επίβλεψη της εργασίας φόρτωσης. 

Ο γερανός θα είναι εξοπλισμένος με ειδική αρπάγη.   

 

1.2.4 Σύστημα Τεμαχισμού – Σχισίματος &  Ανάμιξης 

Για την αποδοτικότερη  λειτουργία του μηχανήματος, τη μεγαλύτερη ικανότητα τεμαχισμού και την 

ομοιόμορφη ανάμειξη των υλικών θα πρέπει να υπάρχουν δύο κοχλίες τεμαχισμού και σχισίματος σάκων και 

δύο (2) ανεξάρτητοι κοχλίες για την ανάμειξη – ομογενοποίηση του υλικού. Πάνω στους κοχλίες τεμαχισμού 
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– σχισίματος θα εδράζονται είτε με μόνιμη (συγκολλητή) είτε με λυόμενη (κοχλιωτή) σύνδεση και σε 

κατάλληλη διάταξη τα κοπτικά μέσα – μαχαίρια. Λόγω της διαρκούς καταπόνησης των κοπτικών μέσων 

αυτά θα πρέπει είναι κατάλληλα σχεδιασμένα και κατασκευασμένα από χάλυβα υψηλής αντοχής ώστε να 

έχουν μεγάλη διάρκεια ζωής. Επιπλέον, θα πρέπει να είναι εφικτή η άμεση πρόσβαση, αφαίρεση και 

αντικατάσταση των κοπτικών μέσων σε περίπτωση βλαβών ή/και αστοχίας αυτών. Οι κοχλίες ανάμειξης – 

ομογενοποίησης θα είναι χωρίς κοπτικά μέσα και θα βρίσκονται σε υψηλότερο επίπεδο. Το μήκος κάθε 

κοχλία τεμαχισμού του υλικού  πρέπει να είναι τουλάχιστον 3 μέτρα προκειμένου να είναι εύκολη η 

τροφοδοσία των βιοαποβλήτων και μεγάλων σάκων. Το μηχάνημα πρέπει να έχει ανοχή σε ξένα σώματα και 

για το λόγο αυτό οι κοχλίες πρέπει να είναι κατασκευασμένοι από ανθεκτικό υλικό. Σε περίπτωση έμφραξης 

λόγω ξένων προσμίξεων από σωματίδια υψηλού ειδικού βάρους (πέτρες ή/και σιδηρόβεργες), θα 

προβλέπεται διάταξη αυτόματης απενεργοποίησης των κοχλιών τεμαχισμού. Οι διαστάσεις των αξόνων και 

η έδρασή τους επί του πλαισίου θα είναι κατάλληλες ώστε αφενός να προσδίδουν την απαιτούμενη 

στιβαρότητα και αντοχή στους άξονες σε σχέση και με τις βαριές συνθήκες εργασίας τους και αφετέρου να 

εξασφαλίζουν την απαιτούμενη  δυναμικότητα, με απρόσκοπτη λειτουργία και αποφυγή εμπλοκών και 

εμφράξεων. Για βέλτιστη ομογενοποίηση του υλικού  θα πρέπει να υπάρχει δυνατότητα εύκολης ρύθμισης 

των μαχαιριών. 

  

1.2.5 Σύστημα Απόρριψης Υλικού 

Κάτωθεν του συστήματος κοπής θα υπάρχει μεταφορικός ιμάντας ικανού πλάτους και με μήκος τουλάχιστον 

5 μέτρα έτσι ώστε να είναι δυνατή η δημιουργία μεγάλων σωρών και όταν απαιτηθεί, η απευθείας εκκένωση 

στον ενθυλακωτή.        

Για το άνοιγμα της πόρτας απόρριψης και της λειτουργίας του ιμάντα απόρριψης πρέπει να υπάρχει 

ασύρματο χειριστήριο.   

 

1.2.6 Σύστημα Μαγνητικού Διαχωρισμού 

Η μονάδα μαγνητικού διαχωρισμού θα χρησιμοποιείται για τον διαχωρισμό και την εκτροπή των 

σιδηρούχων μετάλλων, τα οποία θα μπορούν να χρησιμοποιηθούν μετέπειτα για ανακύκλωση – ανάκτηση 

υλικών. Ο μαγνήτης θα είναι τοποθετημένος στο άκρο του ιμάντα απόρριψης. 

Το μηχάνημα πρέπει υποχρεωτικά και επί ποινή αποκλεισμού να φέρει σήμανση CE και να πληροί τους 

κανονισμούς της Ευρωπαϊκής Ένωσης για πρόληψη ατυχημάτων. Ειδικότερα, πρέπει να διαθέτει όλους τους 

απαραίτητους μηχανισμούς και σημάνσεις για πρόληψη ατυχημάτων και βλαβών που θα μπορούσαν να 

προέλθουν από λάθος χειρισμό του ή απρόοπτη βλάβη καθώς επίσης πρέπει να είναι εξελιγμένης 

τεχνολογίας για να διασφαλίζει την άνετη, ασφαλή και υγιεινή χρήση του από τους εργαζομένους.   

 

1.3   ΠΕΡΙΣΤΡΟΦΙΚΟ ΚΟΣΚΙΝΟ ΡΑΦΙΝΑΡΙΑΣ COMPOST 

1.3.1  Γενικά 

Το περιστροφικό κόσκινο απαιτείται να μπορεί να παράγει τρία (3) ρεύματα επεξεργασμένων αποβλήτων. 

Το πρώτο (1ο) ρεύμα απαιτείται να έχει διάμετρο μικρότερη των 10 mm το δεύτερο (2ο) απαιτείται να έχει 

διάμετρο ανάμεσα 10 mm και  80 mm και το τρίτο (3) διάμετρο μεγαλύτερη των 80 mm. Η εξαγωγή των 

ρευμάτων θα γίνεται σε διαφορετικές πλευρές του προκειμένου να μην υπάρχει ανάμιξη των 

επεξεργασμένων ρευμάτων. Το μηχάνημα διαθέτει κατάλληλο μήκος και διάμετρο για να μπορεί να δεχθεί 

παροχή τουλάχιστον  20 m3/hr. 

Το υπό προμήθεια μηχάνημα θα είναι τελείως καινούριο, αμεταχείριστο, πρόσφατης κατασκευής, 

αναγνωρισμένου κατασκευαστικού οίκου στην Ελλάδα και το εξωτερικό. Επιπλέον, πρέπει να είναι 

κατάλληλο για λειτουργία σε συνθήκες εξωτερικού περιβάλλοντος. 
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1.3.2 Πλαίσιο 

Θα εδράζεται σε κατάλληλο τροχήλατο πλαίσιο, ισχυρής και ανθεκτικής κατασκευής με κατάλληλη 

ανθεκτική επιφανειακή βαφή έναντι της διάβρωσης. Θα φέρει επίσης κατάλληλο σύστημα πέδησης 

σύμφωνα με την ισχύουσα νομοθεσία, πλήρες σύστημα φωτισμού, ενώ στο εμπρόσθιο μέρος θα φέρει 

κατάλληλη διάταξη στήριξης ρυθμιζόμενη καθ΄ ύψος, η οποία θα χρησιμοποιείται για την εύκολη και 

γρήγορη σύνδεση – αποσύνδεση του μηχανήματος καθώς και την ασφαλή στήριξή του όταν αποδεσμεύεται 

από το όχημα έλξης. 

 

1.3.3 Κινητήρας 

H μετάδοση της κίνησης στα διάφορα επιμέρους συστήματα θα γίνεται ηλεκτρικά ή από γεννήτρια η οποία 

θα είναι ενσωματωμένη ισχύος τουλάχιστον 8 kW ή πετρελαίου με ικανή ισχύς και νέας αντιρρυπαντικής 

τεχνολογίας και πάντα απολύτως σύμφωνος με τις ισχύουσες διατάξεις της Ελλάδος κατά την ημερομηνία 

του διαγωνισμού 

Θα είναι τοποθετημένος σε κατάλληλη προστατευμένη θέση στο πλάι του μηχανήματος και για λόγους 

ευκολίας συντήρησης –επισκευών θα πρέπει κατά προτίμηση να υπάρχει δυνατότητα να εξέρχεται του 

μηχανήματος με τρόπο απλό και γρήγορο. Η συντήρηση της μονάδας κίνησης  καθώς και των διάφορων 

άλλων επιμέρους μερών του μηχανήματος, θα πρέπει να είναι απλή, γρήγορη και εύκολη με την βοήθεια 

κατάλληλων μεγάλων πλευρικών θυρών πρόσβασης στα διάφορα σημεία του μηχανήματος. 

 

1.3.4 Χοάνη Φόρτωσης 

Η φόρτωση του μηχανήματος με υλικό προς επεξεργασία θα γίνεται μέσω κατάλληλης χοάνης τροφοδοσίας. 

Η χοάνη θα έχει κατάλληλες διαστάσεις αλλά και ύψος τροφοδοσίας έτσι ώστε να πραγματοποιείται η 

φόρτωση από μεσαίο φορτωτή. Το ύψος φόρτωσης δεν πρέπει να είναι μεγαλύτερο από 2500mm. 

Εσωτερικά της χοάνης και στο δάπεδο αυτής θα βρίσκεται τοποθετημένη κατάλληλη ελαστική μεταφορική 

ταινία, μέσω της οποίας θα μεταφέρεται το υλικό προς το περιστρεφόμενο τύμπανο. Εναλλακτικά, η χοάνη 

τροφοδοσίας θα μπορεί να διοχετεύει το υλικό απευθείας στο εσωτερικό τύμπανο. 

Η χωρητικότητα της χοάνης θα είναι τουλάχιστον 1,5m3. 

 

1.3.5 Τύμπανα 

Το μηχάνημα θα φέρει δύο (2) τύμπανα, ένα εξωτερικό και ένα εσωτερικό κατασκευασμένα από κατάλληλο 

υλικό και θα φέρει οπές κατάλληλης διαμέτρου για τον διαχωρισμό των εισερχόμενων υλικών σε τρία 

ρεύματα με μέσο μέγεθος σωματιδίων, ένα μεγαλύτερο των 80mm, ένα ανάμεσα σε 10mm και 80mm και 

ένα μικρότερο των 10mm. Το τύμπανο θα έχει ικανό πάχος λαμαρίνας σε διάφορα σημεία του, κατάλληλο 

μήκος και διάμετρο. Η συνολική ωφέλιμη επιφάνεια επεξεργασίας θα είναι η μεγαλύτερη δυνατή. Επιπλέον, 

το μηχάνημα θα έχει την δυνατότητα εύκολης μετατροπής των τυμπάνων για την επίτευξη διαφορετικών 

μεγεθών οπών και κατ’ επέκταση, μεταβολή της κοκκομετρίας των εξερχόμενων υλικών. Το μήκος 

τυμπάνου πρέπει να είναι τουλάχιστον 2,5 m.  

Η απόδοση επεξεργασίας του υπό προμήθεια μηχανήματος εξαρτάται από το ειδικό βάρος του υλικού που 

φορτώνεται, το είδος του καθώς και από την διάμετρο του πλέγματος. Σε κάθε περίπτωση η απόδοση του 

μηχανήματος θα είναι τουλάχιστον 20 m3/h. 

Για τον καθαρισμό του τυμπάνου θα φέρει κατάλληλο σύστημα καθαρισμού, αποτελούμενο από στρογγυλή 

βούρτσα ελεύθερης περιστροφής κατάλληλης διαμέτρου, τοποθετημένης πάνω από το περιστρεφόμενο 

τύμπανο, η οποία θα επιτυγχάνει τον καθαρισμό του τυμπάνου ανεξάρτητα της φθοράς της βούρτσας. 
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1.3.6 Σύστημα Απόρριψης Επεξεργασθέντος Υλικού 

Στο κάτω μέρος του τυμπάνου θα υπάρχει τοποθετημένη ελαστική μεταφορική ταινία με κατάλληλο μήκος 

η οποία θα παραλαμβάνει κοσκινισμένο υλικό που έχει περάσει μέσα από τις οπές που έχουν επιλεγεί και θα 

το οδηγεί προς την πλευρική ταινία απόρριψης. 

Η απόρριψη των δύο ρευμάτων θα γίνεται μέσω κατάλληλων ελαστικών μεταφορικών ταινιών, 

τοποθετημένων στο πλάι του μηχανήματος και του τρίτου ρεύματος, στο πίσω μέρος του μηχανήματος. Η 

μεταφορικές αυτές ταινίες θα έχουν επίσης κατάλληλο μήκος και πλάτος, ενώ η απόρριψη του υλικού θα 

μπορεί να γίνεται σε ύψος τουλάχιστον 1.5m.  

Όλες οι μεταφορικές ταινίες θα είναι εξοπλισμένες με κατάλληλη διάταξη για την εύκολη και γρήγορη 

μεταφορά και απόρριψη του υλικού.  

 

1.3.7 Συντήρηση 

Για μεγαλύτερη ευκολία κατά την εκτέλεση εργασιών συντήρησης, το υπό προμήθεια μηχάνημα θα διαθέτει 

μεγάλες πλευρικές θύρες, τόσο στον χώρο του κινητήρα όσο και στον χώρο των υπόλοιπων συστημάτων, 

επιτρέποντας έτσι την πρόσβαση σε αυτά εύκολα και γρήγορα. 

 

1.3.8 Βαφή Εξοπλισμού 

Όλες οι μεταλλικές επιφάνειες του υπό προμήθεια μηχανήματος θα πρέπει να έχουν υποστεί όλες τις 

απαραίτητες επεξεργασίες και θα προστατεύονται από την διάβρωση από άριστης ποιότητας αντισκωριακές 

επιστρώσεις και χρώμα DUCO του πιστολιού σε δύο (2) τουλάχιστον στρώσεις. 

 

Το μηχάνημα πρέπει υποχρεωτικά και επί ποινή αποκλεισμού να φέρει σήμανση CE και να πληροί τους 

κανονισμούς της Ευρωπαϊκής Ένωσης για πρόληψη ατυχημάτων. Ειδικότερα, πρέπει να διαθέτει όλους τους 

απαραίτητους μηχανισμούς και σημάνσεις για πρόληψη ατυχημάτων και βλαβών που θα μπορούσαν να 

προέλθουν από λάθος χειρισμό του ή απρόοπτη βλάβη καθώς επίσης πρέπει να είναι εξελιγμένης 

τεχνολογίας για να διασφαλίζει την άνετη, ασφαλή και υγιεινή χρήση του από τους εργαζομένους. 

 

1.4 ΦΟΡΤΩΤΗΣ ΚΑΔΟΦΟΡΟΣ 

1.4.1 Σκοπός 

Το προς προμήθεια μηχάνημα (φορτωτής) προορίζεται για την φόρτωση του οργανικού κλάσματος των 

προδιαλεγμένων οργανικών απορριμμάτων («απόβλητα κουζίνας»),  αφού αυτά έχουν απεγκλωβιστεί από 

τους πλαστικούς σάκους, και άλλα μη οργανικά απορρίμματα. Ο φορτωτής θα φορτώνει το οργανικό 

κλάσμα, όπως και τα κλαδοθρύμματα, στο σχίστη σάκων – αναμίκτη – ομογενοποιητή, και μετά θα 

φορτώνει το αναμεμιγμένο υλικό στον ενθυλακωτή κομποστοποίησης όπου θα λαμβάνει χώρα  η 

βιοαποδόμηση αυτού (κομποστοποίηση). Τέλος, θα φορτώνει το ώριμο compost στο κόσκινο ραφιναρίας 

προκειμένου αυτό να υποστεί τελικό διαχωρισμό και εάν απαιτηθεί, θα φορτώνει τις ποσότητες του ώριμου 

compost σε οχήματα μεταφοράς προς περαιτέρω διάθεση – χρήση του compost εκτός της μονάδας. 

Επίσης το μηχάνημα θα εκτελεί γενικές και χωματουργικές εργασίες στο χώρο της μονάδας 

κομποστοποίησης όταν αυτές απαιτηθούν (διάνοιξη αυλάκων, επιπεδώσεις, απομακρύνσεις υλικών και 

γαιών, έλξεις μηχανημάτων φερομένων επί τροχηλάτων πλαισίων, κ.α.). Επιπλέον, πρέπει να είναι 

κατάλληλο για λειτουργία σε συνθήκες εξωτερικού περιβάλλοντος. 

 

1.4.2 Βασικά χαρακτηριστικά 

Ο υπό προμήθεια φορτωτής θα είναι ελαστικοφόρος, με αρθρωτό πλαίσιο (σπαστός), με κάδο γενικής 

χρήσης τουλάχιστον 1m3. 
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Το προς προμήθεια μηχάνημα θα είναι τελείως καινούργιο, πρώτης χρήσης, γνωστού και εύφημου 

εργοστασίου, εκ των πλέον εξελιγμένων τεχνολογικά τύπων.  

Ο προσφέρων οφείλει να γνωρίζει ότι οι αναλαμβανόμενες από αυτόν δεσμεύσεις για τις αποδόσεις και την 

αποτελεσματική αυτοπροστασία του μηχανήματος αναφέρονται στις συνθήκες απασχόλησής του σε 

ανοικτούς χώρους επεξεργασίας απορριμμάτων. Επομένως ο ελαστιχοφόρος φορτωτής θα πρέπει να είναι 

κατάλληλα εξοπλισμένος ώστε να εξασφαλίζεται η απρόσκοπτη λειτουργία του. 

Θα πρέπει να εκπληρώνει τους Ελληνικούς και Ευρωπαϊκούς κανονισμούς όσο αφορά την πρόληψη των 

ατυχημάτων και την προστασία των εργαζομένων (Π.Δ.18/96, 93/44 ΕΟΚ, 93/68 ΕΟΚ - σήμανση CE). Το 

μηχάνημα θα έχει κατασκευαστεί σύμφωνα με προδιαγραφές και περιορισμούς που έχει ορίσει η Ευρωπαϊκή 

Ένωση και αφορούν την προστασία του περιβάλλοντος όπως εκπομπές ρύπων, θόρυβος, κλπ. 

Ακόμα, το μηχάνημα θα είναι κατάλληλο για εργασίες φόρτωσης κ.λπ., και θα φέρει όλο τον βασικό του 

εξοπλισμό, άσχετα αν ζητείται ή όχι από αυτές τις τεχνικές προδιαγραφές. 

 

1.4.3 Πλαίσιο – Σύστημα διεύθυνσης 

Το μηχάνημα θα είναι αρθρωτού τύπου (σπαστό), με μεγάλη γωνία άρθρωσης ή θα είναι επί μονοκόμματου 

πλαισίου και θα διαθέτει τετραδιεύθυνση. Το σύστημα διεύθυνσης θα είναι πλήρως υδραυλικό. Η ακτίνα 

στροφής του μηχανήματος θα πρέπει να είναι η ελάχιστη δυνατή. Για λόγους ασφαλείας η οδήγηση του 

μηχανήματος θα είναι δυνατή και με τον κινητήρα εκτός λειτουργίας. 

Για λόγους ασφαλείας θα είναι δυνατή η οδήγηση του μηχανήματος και με τον κινητήρα εκτός λειτουργίας. 

Ο πίσω άξονας θα έχει τη δυνατότητα ταλάντωσης με γωνία όσο το δυνατόν μεγαλύτερη ώστε να 

επιτυγχάνεται η ομαλότερη κίνηση του μηχανήματος σε ανώμαλα εδάφη. 

 

1.4.4 Κινητήρας 

Το μηχάνημα θα είναι εξοπλισμένο με πετρελαιοκινητήρα, υδρόψυκτο. Θα πρέπει να ικανοποιεί τις 

ισχύουσες ευρωπαϊκές οδηγίες για την εκπομπή καυσαερίων και τον θόρυβο. Ο κινητήρας θα πρέπει να είναι 

ισχύος τουλάχιστον 70Hp και αντιρρυπαντικής τεχνολογίας τουλάχιστον euro stage 3a και πάντα απολύτως 

σύμφωνος με τις ισχύουσες διατάξεις της Ελλάδος κατά την ημερομηνία του διαγωνισμού.  

Μαζί με την προσφορά θα πρέπει να υποβληθεί επίσημο διάγραμμα του κατασκευαστή του κινητήρα με τις 

καμπύλες ισχύος και ροπής στρέψεως του κινητήρα συναρτήσει των στροφών του. 

Το φίλτρο αέρα θα πρέπει να είναι βαρέως τύπου. 

 

1.4.5 Σύστημα φόρτωσης 

Στο μπροστινό μέρος του μηχανήματος θα έχει τοποθετηθεί εξάρτηση φορτωτή υδραυλικής λειτουργίας με 

κάδο φόρτωσης και τους υδραυλικούς κυλίνδρους λειτουργίας. 

Ο κάδος θα είναι απαραίτητα γενικής χρήσης και η χωρητικότητά του θα είναι τουλάχιστον 1m3. 

Το ύψος φόρτωσης μετρούμενο από τον πείρο της άρθρωσης του κάδου θα είναι το μεγαλύτερο δυνατό 

αλλά όχι μικρότερα από  3000mm. Θα εκτιμηθεί ιδιαίτερα μεγαλύτερο ύψος φόρτωσης. Θα δοθούν οι 

δυνατές γωνίες ανατροπής κάδου στο μέγιστο ύψος.  

Το μηχάνημα θα είναι εξοπλισμένο με το κατάλληλο υδραυλικό κύκλωμα για μελλοντική σύνδεση και 

λειτουργία εξαρτήσεων φορτωτή όπως σκούπας, αρπάγης, κ.λπ.. 

 

1.4.6 Σύστημα μετάδοσης της κίνησης 

Η μετάδοση της κίνησης θα γίνεται με υδροστατικό ή υδραυλικό σύστημα και αυτόματη ρύθμιση της 

ισχύος.  Η μέγιστη ταχύτητα πορείας θα πρέπει να φθάνει τα  20 km/h τουλάχιστον. Θα διαθέτει επίσης δυο 

υποδιαιρέσεις αργό – γρήγορο).  
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Η κίνηση θα μεταδίδεται και στους τέσσερις τροχούς. Τα διαφορικά του μηχανήματος θα είναι τύπου 

περιορισμένης ολισθήσεως, τα οποία σε περίπτωση ολισθηρού εδάφους μεταφέρουν αυτόματα περισσότερη 

ροπή στον τροχό που δεν γλιστράει. 

 

1.4.7 Σύστημα πέδησης 

Το σύστημα πέδησης θα χρησιμοποιεί κατά προτίμηση υδραυλικά δισκόφρενα πολλαπλών δίσκων με 

σύστημα υδραυλικής υποβοήθησης, εγκιβωτισμένα σε λουτρό λαδιού.  

Το φρένο στάθμευσης θα είναι μηχανικό. Επίσης θα μπορεί να έχει την δυνατότητα να ενεργοποιείται 

αυτόματα όταν σταματάει η λειτουργία του κινητήρα. 

 

1.4.8 Τροχοί - ελαστικά 

Το μηχάνημα θα φέρει σε όλους τους τροχούς ελαστικά χωματουργικού τύπου, επώνυμου Ευρωπαίου 

ποιοτικού κατασκευαστή, πρόσφατης κατασκευής. 

 

1.4.9 Υδραυλικό σύστημα 

Το σύστημα θα είναι κλειστού τύπου υδροστατικό με μία εμβολοφόρο αντλία μεταβαλλόμενης παροχής και 

δύο υδραυλικά μοτέρ (ένα για τις κινήσεις του συστήματος φόρτωσης, και ένα για την κίνηση / οδήγηση 

του μηχανήματος). Μ’ αυτό τον τρόπο θα είναι δυνατή η ρύθμιση της ταχύτητας πορείας και εργασίας 

χωρίς την μεταβολή των στροφών του κινητήρα έτσι ώστε να επιτυγχάνεται μέγιστος βαθμός απόδοσης 

στην μεταφορά της ισχύος του κινητήρα. 

 

1.4.10 Θάλαμος χειριστή  

Ο θάλαμος οδήγησης θα είναι μεταλλικός, τελείως κλειστός, βαρέως τύπου. Επιθυμητό είναι όλο το 

συγκρότημα του θαλάμου να στηρίζεται επί του μηχανήματος με σύστημα ελαστικής ανάρτησης (υδραυλικά 

αμορτισέρ), ώστε να απορροφούνται οι κραδασμοί από την λειτουργία του μηχανήματος και να μην 

φθάνουν στον χειριστή. 

Θα διαθέτει υαλοπίνακες ασφαλείας μεγάλων διαστάσεων για την μέγιστη δυνατή ορατότητα. Επίσης, θα 

είναι εξοπλισμένος με σύστημα κλιματισμού, θέρμανσης και αερισμού υψηλής απόδοσης με φίλτρο 

καθαρισμού αέρα. Πρέπει να διαθέτει τουλάχιστον μία πλήρως ανοιγόμενη πόρτα και ένα πλήρως 

ανοιγόμενο παράθυρο, σύστημα ηχομόνωσης και θερμομόνωσης. 

 

1.4.11 Ηλεκτρικό σύστημα – όργανα ελέγχου 

Το μηχάνημα θα φέρει πλήρη σειρά φωτιστικών σωμάτων κατά ΚΟΚ.  Δύο εμπρόσθιοι προβολείς μπροστά 

και δύο πίσω, φλας, στοπ, περιστρεφόμενος φάρος οροφής.   

Ο πίνακας οργάνων θα περιλαμβάνει όργανα μετρήσεως και ενδείξεως για όλες τις βασικές λειτουργίες του 

μηχανήματος. 

Ο φορτωτής θα είναι εξοπλισμένος με ένα ολοκληρωμένο σύστημα ελέγχου των βασικών λειτουργιών του 

μηχανήματος και προειδοποίησης βλαβών το οποίο θα ελέγχει και προειδοποιεί για: 

 Tην πίεση του λαδιού στον κινητήρα. 

 Την πίεση του κυκλώματος πέδησης. 

 Τη θερμοκρασία του ψυκτικού υγρού. 

 Την ενεργοποίηση ή μη του φρένου στάθμευσης. 

 Τη θερμοκρασία του λαδιού του συστήματος μετάδοσης κίνησης. 

 Την κατάσταση λειτουργίας του φίλτρου αέρα. 

 Την κατάσταση φόρτισης της μπαταρίας. 

 Τη στάθμη πετρελαίου. 
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Επιπλέον, θα υπάρχουν λυχνίες προειδοποίησης γενικών βλαβών.  Πέραν των παραπάνω, ο χειριστής θα 

προειδοποιείται και ακουστικά (βομβητής) σε περίπτωση βλάβης. 

 

1.4.12 Διαστάσεις - βάρη 

Ο φορτωτής πρέπει να διαθέτει τις ελάχιστες δυνατές διαστάσεις έτσι ώστε να είναι ευέλικτος. Το πλάτος 

του κουβά δεν πρέπει να είναι μεγαλύτερο από 2,1 μέτρα. Η δύναμη εκσκαφής (break out force) πρέπει να 

είναι τουλάχιστον 5000kg. 

 

1.5   ΜΗΧΑΝΗΜΑ ΠΛΥΣΗΣ 

1.5.1  Σκοπός 

Το πλυστικό μηχάνημα ζεστού νερού βιομηχανικών προδιαγραφών προορίζεται για το πλύσιμο των 

μηχανημάτων και οχημάτων συμπεριλαμβανομένου του καθαρισμού του εσωτερικού χώρου  του σχίστη 

σάκων – αναμίκτη – ομογενοποιητή μεγέθους, το οποίο είναι απαραίτητο για λόγους αισθητικής, υγιεινής, 

άνετου χειρισμού, αλλά και επαρκούς εποπτείας – συντήρησης. Επιπλέον, πρέπει να είναι κατάλληλο για 

λειτουργία σε συνθήκες εξωτερικού περιβάλλοντος. 

 

1.5.2  Βασικά χαρακτηριστικά – αποδόσεις 

Το βαρέως τύπου (ζεστού νερού) πλυστικό μηχάνημα υψηλής πίεσης, θα εξασφαλίζει μέγιστη παροχή 

τουλάχιστο 700lt/hr και μέγιστη πίεση 160bar τουλάχιστο. Η θερμοκρασία του νερού θα είναι τουλάχιστο 

80oC, ενώ η εγκατεστημένη ισχύς του θα είναι τουλάχιστο 5kW. Θα διαθέτει δεξαμενή πετρελαίου για τον 

καυστήρα.   

Επίσης θα έχει: 

 Κάνη με σκανδάλη με μαλακή λαβή 

 Σωλήνα υψηλής πίεσης, 10 m. 

 

   

 

 

 

 

 

 



 

 

ΤΕΧΝΙΚΗ ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ/ΤΕΧΝΙΚΕΣ ΠΡΟΔΙΑΓΡΑΦΕΣ ΕΞΟΠΛΙΣΜΟΥ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗΣ ΚΟΜΠΟΣΤΟΠΟΙΗΣΗΣ  11 

 

2 ΕΛΕΓΧΟΣ ΚΑΙ ΠΑΡΑΚΟΛΟΥΘΗΣΗ ΜΗΧΑΝΟΛΟΓΙΚΟΥ ΕΞΟΠΛΙΣΜΟΥ 

2.1 ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΙΚΗ ΠΑΡΑΚΟΛΟΥΘΗΣΗ 

Η περιβαλλοντική παρακολούθηση της εγκατάστασης έχει σαν στόχο την προστασία της δημόσιας υγείας, 

την αποφυγή της ρύπανσης του περιβάλλοντος και την παρακολούθηση της εύρυθμης λειτουργίας της 

εγκατάστασης. 

Το πρόγραμμα της περιβαλλοντικής παρακολούθησης της μονάδας κομποστοποίησης θα είναι σύμφωνο με 

όσα αναφέρονται στην άδεια λειτουργίας της εγκατάστασης. Κατά τη διάρκεια λειτουργίας του έργου πρέπει 

να τηρούνται οι κανόνες ορθής λειτουργίας και ελέγχονται όλες οι παράμετροι που είναι πιθανό να 

αποτελέσουν πηγές ρύπανσης του περιβάλλοντος χώρου (έδαφος, υπέδαφος, ατμόσφαιρα, επιφανειακά και 

υπόγεια νερά). Ο έλεγχος της διεργασίας της κομποστοποίησης θα γίνεται μέσω του συστήματος 

αυτοματισμού της εγκατάστασης.  

Η παρακολούθηση των λειτουργιών, αφορά τις επιμέρους παραγωγικές λειτουργίες που λαμβάνουν χώρα 

εντός της μονάδας, και αποσκοπεί στην έγκαιρη διάγνωση τυχόν προβλημάτων ή δυσλειτουργιών με σκοπό  

την αποκατάστασή τους, έτσι ώστε η μονάδα να ικανοποιεί τις επιμέρους διεργασίες και συνολικά τις 

βασικές παραμέτρους βάσει των οποίων σχεδιάστηκε.  

Συστήματα αντιρρύπανσης στην εγκατάσταση θεωρούνται επιπλέον: το δίκτυο πλύσης, τα αποχετευτικά 

δίκτυα και η δεξαμενή αποθήκευσης αποπλυμάτων, καθώς και το σύστημα πυρασφάλειας. Το σύνολο των 

ανωτέρω συστημάτων είναι είτε μηχανολογικά αυτοματοποιημένα, είτε αυτομάτως λειτουργικά με την 

κατασκευής τους και απαιτούν μονάχα την εκπαίδευση του προσωπικού ως προς τη χρήση και την καλή 

λειτουργία τους.  

Ωστόσο οι ελάχιστες ενέργειες περιβαλλοντικού ελέγχου που συνιστάται να εφαρμόζει ο Φορέας Διαχείρισης 

του χώρου κατά την περίοδο λειτουργίας του είναι οι παρακάτω: 

1. Έλεγχος Υπογείων Υδάτων: Η δειγματοληψία συνιστάται να διενεργείται σε τρεις υφιστάμενες 

γεωτρήσεις στην ευρύτερη περιοχή του έργου, μία στα ανάντη και δύο κατάντη της υδραυλικής 

κλίσης του χώρου. Σε περίπτωση ανυπαρξίας γεωτρήσεων στην εγγύς περιοχή θα διανοίγονται 

γεωτρήσεις. Οι παράμετροι ελέγχου συνίσταται να είναι: pH, ΒOD5, COD, SO4, ΝΗ4-Ν, Οργανικό Ν, 

Cl, φθόριο, ΤΟC, φαινόλες, αγωγιμότητα, φωσφορικά, και βαρέα μέταλλα, 

πετρέλαιο/υδρογονάθρακες, αρσενικό (As). Η συχνότητα των αναλύσεων παρουσιάζεται στον 

παρακάτω πίνακα. 

 

Πίνακας 1: Συχνότητα ελέγχου της ποιότητας και της ποσότητας των υπόγειων υδάτων 

Παράμετρος Ελέγχου Συχνότητα Ελέγχου 

Στάθμη υπογείων υδάτων 

ανά εξάμηνο ( ή συχνότερα, αν η 

στάθμη των υδάτων παρουσιάζει 

διακύμανση) 

Σύνθεση υπογείων υδάτων 
ανάλογα με τον χώρο τοποθέτησης της 

εγκατάστασης 

 

2. Έλεγχος Επιφανειακών Απορροών και Υδάτων: Η παρακολούθηση των επιφανειακών υδάτων, αν 

υπάρχουν κοντά στην εγκατάσταση, πρέπει να γίνεται σε δύο σημεία, ένα ανάντη και ένα κατάντη 

του χώρου. Η συχνότητα ελέγχου προτείνεται να είναι εξαμηνιαία και οι παράμετροι ελέγχου θα 

είναι ίδιες με εκείνες των υπόγειων υδάτων.  

3. Παρακολούθηση και Έλεγχος Παραγόμενων Στραγγισμάτων & Αποπλυμάτων: Πρέπει να γίνεται 

ανάλυση (ποσότητα και σύνθεση) των παραγόμενων (συλλεγόμενων) στραγγισμάτων και των 

νερών έκπλυσης (αποπλυμάτων). Τόσο οι παράμετροι που θα προσδιορίζονται όσο και η συχνότητα 

ελέγχου συνίσταται να συμπίπτουν χρονικά με εκείνων των υπόγειων και επιφανειακών υδάτων. 
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2.2 ΕΛΕΓΧΟΣ ΚΑΙ ΠΑΡΑΚΟΛΟΥΘΗΣΗ ΜΗΧΑΝΟΛΟΓΙΚΟΥ ΕΞΟΠΛΙΣΜΟΥ 

Θα γίνονται σε τακτά χρονικά διαστήματα συντηρήσεις του μηχανολογικού εξοπλισμού του μονάδας, όπως 

ορίζουν οι κατασκευαστές και θα τηρούνται αρχεία με τις εργασίες συντήρησης που θα πραγματοποιούνται. 

Η εκπαίδευση του προσωπικού, χειριστών και συντηρητών στο χειρισμό και τη συντήρηση των 

μηχανημάτων και εξοπλισμού, θα γίνει επαρκώς με ευθύνη του προμηθευτή, κατόπιν συνεννοήσεως με την 

υπηρεσία. Θα παραδίδεται εγχειρίδιο λειτουργίας (οperations manual), εγχειρίδιο συντήρησης (maintenance 

manual) και κατάλογος ανταλλακτικών, όλα στην ελληνική γλώσσα και βίντεο λειτουργίας της μονάδας σε 

κάθε μέρος της λεπτομερειακά. 

Τα προσφερόμενα μηχανήματα και ο εξοπλισμός θα πρέπει να καλύπτεται από συνολική εγγύηση καλής 

λειτουργίας, η οποία θα πρέπει να καλύπτει υποχρεωτικά κάθε αποκατάσταση βλάβης και ελαττωματικού 

ανταλλακτικού που δεν θα οφείλεται σε κακή χρήση και πλημμελή συντήρηση σύμφωνα με τις οδηγίες του 

κατασκευαστή. 

Γενικές προδιαγραφές που θα πρέπει να τηρούνται είναι: 

α) Οι κινητήρες των μηχανημάτων πρέπει υποχρεωτικά να είναι αντιρρυπαντικής τεχνολογίας σύμφωνα με 

τις ισχύουσες ελληνικές και ευρωπαϊκές προδιαγραφές για σύννομη ταξινόμηση.   

β) Τα μηχανήματα πρέπει να πληρούν τους κανονισμούς της Ευρωπαϊκής Ένωσης για πρόληψη ατυχημάτων 

και προστασία των εργαζομένων και να φέρουν σήμανση συμμόρφωσης CE σύμφωνα με την Οδηγία 

2006/42 του Ευρωπαϊκού Κοινοβουλίου και του Συμβουλίου. 

γ) Ο εξοπλισμός θα πρέπει να είναι τελείως καινούργιος, αμεταχείριστος και τελευταίας 

τεχνολογίας/πρόσφατης κατασκευής (όχι πέραν του έτους) αναγνωρισμένου κατασκευαστικού οίκου με 

καλή φήμη στην Ελλάδα και στο Εξωτερικό η οποία θα αποδεικνύεται με την κατάθεση λίστας όμοιων 

εγκατεστημένων μηχανημάτων στην Ελλάδα αλλά και το εξωτερικό σε χώρες της Ευρωπαϊκής Ένωσης 

(Reference List με όνομα πελάτη, διεύθυνση, μοντέλο, χρονολογία), εντός των τελευταίων 5 ετών.  

Επίσης, τα είδη πρέπει να διαθέτουν όλους τους απαραίτητους μηχανισμούς και σημάνσεις για πρόληψη 

ατυχημάτων και βλαβών που θα μπορούσαν να προέλθουν από λάθος χειρισμό του ή απρόοπτη βλάβη 

καθώς επίσης πρέπει να είναι εξελιγμένης τεχνολογίας για να διασφαλίζουν την άνετη, ασφαλή και υγιεινή 

χρήση τους από τους εργαζομένους. 

Τέλος, πρέπει να διασφαλίζουν την υγιεινή και αθέατη συλλογή και μεταφορά των απορριμμάτων, 

περιορίζοντας στο ελάχιστο πιθανές εκτοξεύσεις, διαφυγή σκόνης, διαφυγή οσμών και μικροοργανισμών και 

θέα απορριμμάτων ή μηχανισμών που έχουν έρθει σε επαφή με απορρίμματα. 

 

2.3 ΥΓΙΕΙΝΗ ΚΑΙ ΑΣΦΑΛΕΙΑ ΕΡΓΑΖΟΜΕΝΩΝ 

Σε όλες της φάσεις κομποστοποίησης προτείνεται να λαμβάνονται τα παρακάτω μέτρα για την υγιεινή και 

ασφάλεια των εργαζομένων (ενδεικτικά): 

 Προληπτική χρήση χημικών σκευασμάτων για την καταπολέμηση ειδών όπως παθογόνοι 

μικροοργανισμοί, τρωκτικά, σκορπιοί, κ.ά. 

  Λήψη μέτρων προστασίας από τους εργαζομένους προκειμένου να μην έρθουν σε επαφή με είδη 

αυτά, αλλά και με τα προς επεξεργασία απόβλητα που εισήλθαν στην εγκατάσταση. Επιβεβλημένη 

είναι η χρήση γαντιών, φορμών/στολών εργασίας, ωτασπίδων, ψηλών αδιάβροχων υποδημάτων 

(π.χ. γαλότσες) και Ρ3-μασκών. 

 Άμεση αντικατάσταση των φθαρμένων μέσων προστασίας. 

 Σχολαστικό καθάρισμα του ιματισμού και των υποδημάτων που μολύνθηκαν. 

 Τα χρησιμοποιούμενα για τις εργασίες κομποστοποίησης μηχανήματα συνιστάται να διαθέτουν 

κλειστές, σταθερές και αεριζόμενες καμπίνες οδηγού. 

 Απαιτείται η ύπαρξη επαρκών τεχνικών μέσων πυρόσβεσης. Για τη καταπολέμηση ενδεχόμενων 

πυρκαγιών θα πρέπει να διατηρούνται στο χώρο εργασίας περίπου 300 m3 αδρανούς εδαφικού 

υλικού.  
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 Απαιτείται η ανάρτηση ενημερωτικών πινακίδων στα διάφορα σημεία απόθεσης και επεξεργασίας 

υλικών. 

 Απαιτείται να υπάρχει σχετική με την ασφάλεια σήμανση / ανακοινώσεις κ.τ.λ.. 

Συγκεκριμένα, οι εργαζόμενοι στο χώρο εργασίας πρέπει να: 

 χρησιμοποιούν σωστά τις μηχανές, τις συσκευές, τα εργαλεία, τα μεταφορικά και άλλα μέσα, 

 χρησιμοποιούν σωστά τον ατομικό προστατευτικό εξοπλισμό, αντίστοιχο του χώρου εργασίας και 

της ειδικότητάς τους, 

 μη θέτουν εκτός λειτουργίας τους μηχανισμούς ασφαλείας των μηχανών, εργαλείων και συσκευών, 

 μην χρησιμοποιούν εξοπλισμό που δεν έχουν εκπαιδευτεί στη χρήση του και δεν είναι αρμόδιοι για 

τη χρησιμοποίησή του, 

 μην παραμένουν σε χώρους υψηλού κινδύνου για χρονικό διάστημα μεγαλύτερο από το άκρως 

απαραίτητο για την εκτέλεση των εργασιών που τους έχουν ανατεθεί, 

 φροντίζουν επιμελώς την ατομική τους καθαριότητα, καθώς και την καθαριότητα των χώρων 

εργασίας, 

 αποδέχονται το πρόγραμμα προληπτικής ιατρικής και εμβολιασμών, όπως επίσης και να 

ενημερώνουν άμεσα το γιατρό εργασίας για κάθε πρόβλημα που είναι πιθανόν να προέρχεται από 

το εργασιακό περιβάλλον, 

 αναφέρουν άμεσα στον προϊστάμενο κάθε γεγονός που είναι πιθανόν να προκαλέσει άμεσο ή 

σοβαρό κίνδυνο για την ασφάλεια και την υγεία. 

 

2.4 ΣΧΕΔΙΟ ΑΝΤΙΜΕΤΩΠΙΣΗΣ ΕΚΤΑΚΤΗΣ ΑΝΑΓΚΗΣ 

Το σχέδιο αντιμετώπισης έκτακτων περιστατικών περιλαμβάνει ενέργειες αντιμετώπισης των παρακάτω 

πιθανών έκτακτων περιστατικών: 

Πυρκαγιά: Η πυρκαγιά μπορεί να εκδηλωθεί σε οποιοδήποτε επιμέρους εγκατάσταση του χώρου. Η 

εκδήλωση μπορεί να οφείλεται στην πλημμελή τήρηση των κανόνων αντιπυρικής προστασίας ή σε 

εξωγενείς παράγοντες.  

Οι ενέργειες που πρέπει να γίνονται είναι: 

o Διαπίστωση του παράγοντα που προκάλεσε την πυρκαγιά (σπινθήρας, βραχυκύκλωμα, τσιγάρο 

κ.α.). 

o Απομόνωση των γραμμών υπό τάση στην περιοχή που εκδηλώθηκε η φωτιά. 

o Άμεση απομάκρυνση των εύφλεκτων υλικών από την περιοχή. 

o Χρήση των πυροσβεστικών μέσων ανάλογο με το είδος της πυρκαγιάς. 

Μετά το σβήσιμο της πυρκαγιάς πρέπει να ελέγχονται το δίκτυο μεταφοράς ηλεκτρικού, η στατική αντοχή 

των εγκαταστάσεων και η οριστική εξάλειψη της φωτιάς. 

Αστοχία μηχανήματος: Η αστοχία του κινούμενου μηχανολογικού εξοπλισμού, λόγω κάποιας βλάβης η 

οποία μπορεί να είναι αποτέλεσμα κακού χειρισμού, ελλιπούς συντήρησης ή ακόμα και λόγω δυσμενών 

συνθηκών λειτουργίας, αποτελεί ένα πρόβλημα που μπορεί να παρουσιαστεί στη μονάδα κομποστοποίησης. 

Αυτό έχει σαν αποτέλεσμα την αδυναμία έγκαιρης και άρτιας λειτουργίας της διαδικασίας κομποστοποίησης, 

τον κίνδυνο προσωρινής στάσης της λειτουργίας και κυρίως τον κίνδυνο για το προσωπικό που χειρίζεται τα 

μηχανήματα. Για την αντιμετώπιση του προβλήματος θα πρέπει να γίνει άμεσα αντικατάσταση του 

προβληματικού οχήματος και να ακολουθούνται όσα αναφέρονται στον Κανονισμό Υγιεινής και Ασφάλειας 

του έργου. 

 

2.5 ΣΧΕΔΙΟ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΙΚΗΣ ΔΙΑΧΕΙΡΙΣΗΣ 

Η μονάδα κομποστοποίησης θα διατηρεί και θα εφαρμόζει ολοκληρωμένο Σύστημα Περιβαλλοντικής 

Διαχείρισης το οποίο θα εντοπίζει και θα ελαχιστοποιεί τους κινδύνους ρύπανσης, συμπεριλαμβανομένων και 
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αυτών που πηγάζουν κατά την λειτουργία και συντήρηση, με στόχο την ολοκληρωμένη προστασία του 

περιβάλλοντος και πρόληψη της ρύπανσης.  

Το Σχέδιο Περιβαλλοντικής Διαχείρισης θα περιλαμβάνει τουλάχιστον: 

o Τον ορισμό του υπευθύνου περιβαλλοντικής διαχείρισης. 

o Τον προσδιορισμό των πηγών ρύπανσης, των διαφόρων ρευμάτων αποβλήτων, των ποσοτικών και 

ποιοτικών τους χαρακτηριστικών και επισήμανση της ανάγκης, ή όχι, χρήσης κατάλληλων 

αντιρρυπαντικών συστημάτων. 

o Την καταγραφή και εκτίμηση χρησιμοποιούμενων πρακτικών με στόχο τη χρήση τεχνικών 

φιλικότερων προς το περιβάλλον, ώστε να μειώνονται οι απορρίψεις ρυπογόνων ουσιών από την 

εγκατάσταση στο περιβάλλον καθώς και την υιοθέτηση μέτρων για την αποφυγή αστοχιών. 

o Το πρόγραμμα εκπαίδευσης του προσωπικού με στόχο τη δημιουργία περιβαλλοντικής συνείδησης 

και την απόκτηση δεξιοτήτων. 

o Το Πρόγραμμα Παρακολούθησης. 

o Το Προγράμματα συντήρησης εξοπλισμού. 

o Διενέργεια διορθωτικών και βελτιωτικών δράσεων. 
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3 ΠΡΟΫΠΟΛΟΓΙΣΜΟΣ 

Α/Α ΕΙΔΗ ΤΕΜΑΧΙΑ 

ΤΙΜΗ/ΤΕΜ. 

ΧΩΡΙΣ 

ΦΠΑ 

ΣΥΝΟΛΙΚΟ 

ΚΟΣΤΟΣ 

ΕΙΔΟΥΣ 

ΧΩΡΙΣ 

ΦΠΑ 

ΦΠΑ 

ΣΥΝΟΛΙΚΟ 

ΚΟΣΤΟΣ 

ΕΙΔΟΥΣ ΜΕ 

ΦΠΑ 

  ΟΜΑΔΑ Β           

1 Προμήθεια σχίστη 

σάκκων - αναμίκτη - 

ομογενοποιητή 

μεγέθους 

απορριμμάτων 

1 170.000,00 170.000,00 39.100,00 209.100,00 

2 Προμήθεια Φορτωτή 1 70.000,00 70.000,00 16.100,00 86.100,00 

3 Προμήθεια 

ενθυλακωτών 
1 90.000,00 90.000,00 20.700,00 110.700,00 

4 Προμήθεια κοσκίνου  

ραφιναρίας compost 
1 85.000,00 85.000,00 19.550,00 104.550,00 

5 Προμήθεια πλυστικού 

μηχανήματος 
1 5.000,00 5.000,00 1.150,00 6.150,00 

  ΣΥΝΟΛΑ ΟΜΑΔΑΣ Β 5 420.000,00 420.000,00 96.600,00 516.600,00 

 

 


