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θερµότητας σε ε̟ιλεγµένους χώρους του κτιρίου, 
� Φωτισµού σε όλους τους χώρους του κτιρίου,  
� Φωτοβολταϊκού συστήµατος,  
� Συστήµατος ε̟ο̟τίας και διαχείρισης του ηλεκτροµηχανολογικού 

εξο̟λισµού του κτιρίου. (Building Management System ή εν συντοµία 
BMS) 
� Εγκατάστασης ανεµιστήρων οροφής 
� Λέβητα – καυστήρα 
� Κυκλοφορητών 
� Θερµοστατικών βαλβίδων 
� Θερµοµόνωση σωλήνων 
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1. Θερινός – χειµερινός κλιµατισµός 

1.1 Γεωενναλάκτης  

1.1.1 Σωληνώσεις 

Το δίκτυο από τους συλλέκτες και προς τις γεωτρήσεις θα είναι κατασκευασµένο από 

σωλήνες διπλού U, πολυαιθυλενίου PE-Xa Φ32x2.9 και εξαρτήµατα του ίδιου υλικού. Σε 

κάθε γεώτρηση θα εγκατασταθούν δύο ζεύγη σωληνώσεων. Οι σωλήνες PE-Xa είναι από 

πολυαιθυλένιο στο οποίο κατά τη διαδικασία κατασκευής δηµιουργούνται χηµικοί δεσµοί 

µεταξύ των αλυσίδων µορίων. Με αυτή τη µέθοδο, ενισχύεται σηµαντικά η δοµή µορίων. 

Έτσι, δηµιουργούνται σωλήνες PE-Xa ιδιαίτερα ανθεκτικοί έναντι εξωτερικών ζηµιογόνων 

παραγόντων (αυλακώσεις, χαρακιές κτλ.), προσφέροντας µεγαλύτερη ασφάλεια. 

Το δίκτυο θα κατασκευαστεί σύµφωνα µε το ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-04-01-04-01 «Συστήµατα 

κτιριακών σωληνώσεων υπό πίεση µε σωλήνες πολυπροπυλενίου» όσον αφορά εκείνα τα 

εδάφια που είναι κοινά για σωλήνες εντός κτιρίων και σωλήνες εντός εδάφους.  

1.1.2 Γεωτρήσεις 

Οι γεωτρήσεις θα διανοιχτούν σύµφωνα µε την ΕΤΕΠ 08-09-01-00 

1.1.3 Πλήρωση του δακτυλίου της γεώτρησης µε µείγµα τσιµέντου 

Το µείγµα πλήρωσης πρέπει να είναι κατάλληλο για όλες τις αντίστοιχες θερµοκρασίες που 

αναπτύσσονται. Ειδικά για την καθαρή εξαγωγή θερµότητας, πρέπει να εξασφαλιστεί ότι το 

µείγµα είναι ανθεκτικό στον παγετό. 

Στην πράξη, µείγµατα: Μπεντονίτη / Τσιµέντο (υψικαµίνου HOZ) /Νερού ή Μπεντονίτη/ 

Τσιµέντου/ Άµµου/ Νερού έχουν αποδειχθεί επιτυχή. 

Τα µείγµατα καθαρού Μπεντονίτη /Νερού δεν είναι κατάλληλα δεδοµένου ότι έχουν µικρή 

θερµική αγωγιµότητα αφ' ενός (< 0,7 W/(m • Κ) σε 10 °C) και αφ' ετέρου δεν είναι 

ανθεκτικά στον παγετό. Η προσθήκη του τσιµέντου επιτρέπει τη χρήση στις θερµοκρασίες 

έως την περιοχή περίπου των –15 °C, ενώ µέσω της προσθήκης χαλαζιακής άµµου, 

αυξάνεται η θερµική αγωγιµότητα (πάνω από 0,8 W/(m • Κ) σε 10°C). 

Για τα µείγµατα Μπεντονίτη /Τσιµέντου (ΗΟΖ) /Άµµου/ Νερού η αναλογία ποσοστού 

του µπεντονίτη και του τσιµέντου πρέπει να είναι περ. 10 % για το κάθε ένα και άµµος περ. 

30 %. Οι πάρα πολύ υψηλές ποσότητες τσιµέντου πρέπει να αποφεύγονται µε τον ίδιο 

τρόπο που η πλήρωση µε καθαρό τσιµέντο ή λεπτό κονίαµα έτσι ώστε η πλήρωση των 

γεωτρήσεων παραµένει ελαφρώς πλαστική και η θερµική διαστολή του γεωεναλλάκτη δεν 

εµποδίζεται. 

Η προσθήκη της άµµου χαλαζία µπορεί να προκαλέσει µια υψηλότερη καταπόνηση στις 

αντλίες πλήρωσης. Η προσθήκη χαλαζία αντί της άµµου χαλαζία είναι επίσης δυνατή όπως 

η πλήρωση µε µείγµατα καθαρού Μπεντονίτη /Τσιµέντου (ΗΟΖ) / Νερού, τα οποία τότε 

προστίθενται σε αναλογίες π.χ. βάρους του 25%/25%/50%. 
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1.2 Υδρόψυκτη Αντλία θερµότητας νερού-νερού. 

Για την κάλυψη των αναγκών των χώρων του κτιρίου που παρουσιάζουν διαφοροποίηση ως 

προς την λειτουργία τους σε ψύξη και θέρµανση επιλέγεται γεωθερµική αντλία η οποία θα 

έχει κατ ελάχιστον τις αποδόσεις του ̟ίνακα 1 για τις διαφορετικές κάθε φορά συνθήκες 

θερµοκρασιών όπως αυτές αναγράφονται.   

Πίνακας 1 ̟ίνακας α̟όδοσης αντλίας θερµότητας για σε χαρακτηριστικές θερµοκρασιακές συνθήκες  

 

Στο τεύχος υπολογισµών δίνεται φύλλο υπολογισµού γεωθερµικής αντλίας για τις διάφορες 

συνθήκες όπως προέκυψε από ειδικό λογισµικό.  

1.2.1 Γενικά 

Η αντλία θερµότητας θα λειτουργεί τόσο στην θέρµανση όσο και στην ψύξη 

συµπεριλαµβάνοντας όλες τις απαραίτητες διατάξεις. Η αντλία θερµότητας θα λειτουργεί µε 

ψυκτικό µέσο το R-410a και θα χρησιµοποιεί συµπιεστές υψηλής απόδοσης τύπου scroll. 

Θα είναι σχεδιασµένη για τοποθέτηση σε εσωτερικούς χώρους κτιρίων και θα έχει µικρές 

διαστάσεις. Το περίβληµα θα είναι κατασκευασµένο από ανοξείδωτο χάλυβα ή 

γαλβανισµένο εν θερµώ χάλυβα µε φινίρισµα εποξικής βαφής πούδρας. 

1.2.2 Συµ̟ιεστές 

Οι αντλίες θερµότητας θα διαθέτουν έναν συµπιεστή ανά ψυκτικό κύκλωµα, τύπου scroll. Οι 

συµπιεστές θα είναι κλειστού τύπου και λειτουργούν µε R-410a. Ο συµπιεστής θα προσφέρει 

εξαιρετικά οµαλή λειτουργία, απόδοση και αξιοπιστία. Κάθε συµπιεστής θα είναι 

COP EER ESEER
o

C
o

C
o

C
o

C kW kW kW/kW kW/kW kW/kW

-3 0,5 40 45 55 - 3,8 - -

0 3,3 40 45 60 - 4 - -

3,3 3,8 40 45 65 - 4,4 - -

3,3 6,8 50 45 65 - 3,9 - -

cooling mode 7 12 29,9 24,4 - 65 - 6 -

COP EER ESEER
o

C
o

C
o

C
o

C kW kW kW/kW kW/kW kW/kW

-3 0,5 40 45 55 - 3,5 - -

0 3,3 40 45 61 - 3,8 - -

3,3 3,8 40 45 65 - 4,1 - -

3,3 6,8 50 45 65 - 3,7 - -

cooling mode 7 12 29,9 24,4 - 65 - 5,5 6,4

ELT evaporator leaving temperature

EET evaporator entering temperature

CLT condencer leaving temperature

CET condencer entering temperature

HC heating capacity

CC cooling capacity

(α) ̟ίνακας α̟όδοσης αντλίας θερµότητας για χαρακτηριστικές θερµοκρασιακές συνθήκες 

mode
ELT EET CLT CET

HC CC
ΣΥΣΤΗΜΑΤΟΣ

heating mode

mode
ELT EET CLT CET

HC CC
ΑΝΤΛΙΑΣ

heating mode

(β) ̟ίνακας α̟όδοσης συστήµατος αντλίας θερµότητας και κυκλοφορητών για χαρακτηριστικές θερµοκρασιακές συνθήκες
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εγκατεστηµένος πάνω σε αντικραδασµική διάταξη και διαθέτει µεταξύ των άλλων και 

προστασία από υπερένταση. 

1.2.3 Εξατµιστές – συµ̟υκνωτές 

Οι εξατµιστές – συµπυκνωτές θα δύναται να χρησιµοποιηθούν µε διάλυµα γλυκόλης-νερού 

αντί νερού και θα έχουν µέγιστη πίεση λειτουργίας από την πλευρά του υδραυλικού 

κυκλώµατος µέχρι 10 bar και ελάχιστης θερµοκρασίας εξόδου -6οC. 

1.2.4 Συµ̟υκνωτής (Condenser) 

Ο εναλλάκτης συµπύκνωσης θα είναι, κλειστού τύπου αντιροής. Θα είναι ειδικά 

σχεδιασµένος για χρήση µε ψυκτικό µέσο R-410a. Θα είναι κατάλληλος για εφαρµογές 

νερού και γλυκόλης, Η πίεση λειτουργίας του νερού θα µπορεί να φτάσει µέχρι και τα 10 

Bar. Η µονάδα θα διαθέτει αυτόµατη τρίοδη βαλβίδα ελέγχου της πίεσης κατά την 

συµπύκνωση. Ο κάθε εναλλάκτης θερµότητας θα είναι θερµοµονωµένος για να αποφευχθεί 

οποιαδήποτε απώλεια θερµότητας όπως επίσης και η δηµιουργία συµπυκνωµάτων. 

1.2.5 Εξατµιστής (Evaporator)  

Ο εναλλάκτης εξάτµισης θα είναι κλειστού τύπου αντιροής. Θα είναι ειδικά σχεδιασµένος 

για χρήση µε ψυκτικό µέσο R-410. Θα είναι κατάλληλος για εφαρµογές νερού και γλυκόλης, 

Η πίεση λειτουργίας του νερού µπορεί να φτάσει µέχρι και τα 10 Bar. 

Ο ειδικός σχεδιασµός της ροής των ρευστών εντός του εναλλάκτη βελτιώνει την απόδοση 

θερµότητας και επιτυγχάνει σταθερό έλεγχο της λειτουργίας του. Ο κάθε εναλλάκτης 

θερµότητας θα είναι θερµοµονωµένος για να αποφευχθεί οποιαδήποτε απώλεια θερµότητας 

όπως επίσης και η δηµιουργία συµπυκνωµάτων. 

1.2.6 Σωληνώσεις 

Οι σωληνώσεις των αντλιών θερµότητας είναι από χαλκό. 

1.2.7 Ενσωµατωµένο υδραυλικό κύκλωµα 

Το ενσωµατωµένο υδραυλικό κύκλωµα περιλαµβάνει: 

� Φυγοκεντρική αντλία µεταβλητής παροχής για το κύκλωµα του εξατµιστή. 

� Φυγοκεντρική αντλία µεταβλητής παροχής για το δευτερεύον κύκλωµα (για 

γεωθερµικά συστήµατα µε κατακόρυφους ή οριζόντιους κλειστούς βρόχους). 

� Βαλβίδα ασφαλείας. 

� ∆οχείο διαστολής. 

� ∆ιάταξη χειροκίνητης πλήρωσης. 

� Μανόµετρο. 

� Εξαεριστικό. 

� Κρουνό εκκένωσης και στα δύο υδραυλικά κυκλώµατα (κατανάλωσης – δευτερεύον). 

� ∆ιαφορικό πρεσσοστάτη και στα δύο υδραυλικά κυκλώµατα (κατανάλωσης – 

δευτερεύον). 
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Ο ανάδοχος έχει την ευθύνη της ορθής επιλογής τόσο της παροχής όσο και του 

µανοµετρικού των φυγοκεντρικών αντλιών µεταβλητής παροχής καθώς σχετίζεται και µε 

την πτώση πίεσης εντός της επιλεγµένης µονάδας 

1.2.8 Συσκευές ελέγχου και ασφαλείας 

Κάθε ψυκτικό κύκλωµα θα περιέχει τις παρακάτω συσκευές ασφάλειας: 

• ∆ιακόπτης υψηλής και χαµηλής πίεσης. 

• Παρακολούθηση θερµοκρασίας ζεστού αερίου. 

• Θερµικό συµπιεστή. 

• Ρελέ υπερφόρτωσης. 

• Αντιπαγωτική προστασία. 

Κάθε ψυκτικό κύκλωµα περιέχει τις παρακάτω συσκευές ελέγχου 

• Ηλεκτρονική παρακολούθηση θερµοκρασιών. 

• Ρελέ διαδοχής φάσης. 

• Χρονικά λειτουργίας και ασφαλείας. 

Πέρα από το πλήρως αυτοµατοποιηµένο ψηφιακό ελεγκτή, ο πίνακας ελέγχου ο οποίος θα 

έχει κατασκευαστεί σύµφωνα µε τις Ευρωπαϊκές προδιαγραφές θα περιέχει όλα τα 

εξαρτήµατα λειτουργίας και ελέγχου όπως: κεντρικός διακόπτης, βοηθητικοί διακόπτες και 

ασφάλειες, µετασχηµατιστές, ρελέ ισχύος και βοηθητικών κυκλωµάτων, αισθητήρια, κλπ. 

Τα ηλεκτρονικά θα διαθέτουν σύστηµα αυτόµατης επανεκκίνησης σε περίπτωση διακοπής 

του ρεύµατος και θα παρέχουν τις παρακάτω ψηφιακές εισόδους και εξόδους σε 

πρωτόκολλα κατάλληλα για επικοινωνία µε BMS: 

Ψηφιακές είσοδοι: 

• Αποµακρυσµένη εντολή εκκίνησης και παύσης λειτουργίας 

• Επιβεβαίωση λειτουργίας αντλίας 

• Επιλογή λειτουργίας ψύξης ή θέρµανσης 

Ψηφιακές έξοδοι: 

• Γενική ένδειξη λειτουργίας µονάδας 

• Γενική ένδειξη λειτουργίας συµπιεστών 

• Γενική ένδειξη βλάβης 

• Εντολή εκκίνησης και παύσης λειτουργίας αντλίας εξατµιστή 

Οι αντλίες θερµότητας θα διαθέτουν ψηφιακό ελεγκτή ο οποίος θα επιτρέπει στον χρήστη 

να λειτουργήσει, να παραµετροποιήσει τη λειτουργία της µονάδας, όπως επίσης να 

πληροφορηθεί για τις διάφορες επιµέρους λειτουργίες ή και βλάβες.  

Οι λειτουργίες του ελεγκτή θα είναι µεταξύ άλλων και οι ακόλουθες: 
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• Προσδιορισµός του set point (ψύξης ή θέρµανσης). 

• Προσδιορισµός του επιθυµητού χρόνου καθυστέρησης επανεκκίνησης. 

• Έλεγχος της θερµοκρασίας ψυχρού νερού επιστροφής (λειτουργία ψύξης). 

• Έλεγχος της θερµοκρασίας θερµού νερού επιστροφής (λειτουργία θέρµανσης). 

• Προσδιορισµός των χρόνων λειτουργίας της αντλίας (πριν την έναρξη λειτουργίας 

συµπιεστών και µετά την παύση λειτουργίας των). 

• Προσδιορισµός του διαστήµατος µεταξύ service και καταµέτρηση του χρόνου 

λειτουργίας. 

• Προβολή των τρεχούµενων στοιχείων λειτουργίας όπως θερµοκρασίες προσαγωγής 

και επιστροφής. 

• Προβολή κωδικών βλάβης. 

• Προστασία εισόδου σε επιµέρους µενού µέσω κωδικών. 

1.3 Το̟ικές µονάδες ανεµιστήρα – στοιχείου νερού  

Τερµατικές µονάδες ανεµιστήρα – στοιχείου νερού, τύπου fan coil εµφανούς τοποθέτησης 

σε δάπεδο ή οροφή, αθόρυβης λειτουργίας µε ανεµιστήρες µεταβλητής παροχής (inverter). 

Οι µονάδες τοποθετούνται στους κλιµατιζόµενους χώρους και επεξεργάζονται τον 

κλιµατιζόµενο αέρα τροφοδοτούµενες µε ψυχρό ή ζεστό νερό, µε τα ακόλουθα 

χαρακτηριστικά : 

Οι µονάδες καθώς είναι εµφανούς τοποθέτησης φέρουν περίβληµα από γαλβανισµένη 

λαµαρίνα βαµµένη µε υψηλής ποιότητας ηλεκτροστατική βαφή και εσωτερικά µονωµένη. 

Το περίβληµα φέρει στόµιο προσαγωγής του αέρα από ειδικό πλαστικό µε αεροδυναµικά 

πτερύγια. Εκατέρωθεν του στοµίου υπάρχουν ανοιγόµενες θυρίδες πρόσβασης στις 

ηλεκτρολογικές και υδραυλικές συνδέσεις, οι θυρίδες θα ασφαλιστούν µέσω κοχλία, για την 

προστασία των µονάδων από τυχόν αυθαίρετη πρόσβαση.. 

Οι µονάδες θα φέρουν ακρυλικά φίλτρα κυµατοειδούς µορφής για µεγαλύτερη επιφάνεια 

συγκράτησης και χαµηλότερη πτώση πίεσης στο στοιχείο. Θα είναι πλενόµενου τύπου, και 

για την εύκολη αφαίρεση και τον καθαρισµό τους, θα εδράζονται σε ειδικό πλαίσιο 

στήριξης, που θα εξασφαλίζει την απλή συντήρηση της µονάδας.  

Οι µονάδες θα διαθέτουν αθόρυβο ανεµιστήρα µεταβαλλόµενης ταχύτητας inverter 

(variable-speed LEC motor) συνδυασµένες µε ηλεκτρονικό ελεγκτή εξασφαλίζοντας 

εξαιρετικά οικονοµική λειτουργία µε πολύ χαµηλή στάθµη θορύβου.  

Ο εναλλάκτης νερού-αέρα θα είναι υψηλής απόδοσης µε σωλήνες χάλκινους και πτερύγια 

αλουµινίου µηχανικά εκτονωµένα.  

Η σχεδίαση των fan coil θα επιτρέπει την εύκολη εγκατάστασή τους σε οροφή ή δάπεδο (σε 

οριζόντια ή κατακόρυφη εγκατάσταση), καθώς και την επιτόπου αλλαγή των υδραυλικών 

τους συνδέσεων. Επίσης, οι ίδιες µονάδες θα µπορούν να εγκατασταθούν σε κατακόρυφη ή 
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οριζόντια θέση χωρίς να απαιτείται επιπλέον βοηθητικό λεκανάκι αποχέτευσης. Όλες οι 

µονάδες που θα τοποθετηθούν στην οροφή θα φέρουν αντλία ανύψωσης συµπυκνωµάτων.  

Οι µονάδες θα είναι µονοφασικές 220V/50HZ και όλες οι ηλεκτρικές συνδέσεις θα 

βρίσκονται προστατευµένες στο ηλεκτρικό κιβώτιο ελέγχου που θα µπορεί να βρίσκεται 

δεξιά ή αριστερά της µονάδας για εύκολη και ασφαλή εγκατάσταση. 

Τα Fan coil units θα συνοδεύονται από υψηλής ακρίβειας ηλεκτρονικό χειριστήριο µε τις 

ακόλουθες λειτουργίες : 

• Λειτουργία ON/OFF  

• Χειροκίνητη επιλογή ταχύτητα ανεµιστήρων σε κλίµακα από 20 – 100% 

• Αυτόµατη επιλογή ταχυτήτων 

• Θερµοστάτη χώρου 

• Χειροκίνητη ή αυτόµατη εναλλαγή χειµώνα-θέρους 

• Επιλογή προγράµµατος εξοικονόµησης ενέργειας 

• Προστασία έναντι παγώµατος 

• Έλεγχος µονάδος µέσω εξωτερικής επαφής (επαφή παραθύρου κλπ.) 

• Ενδεικτικές λυχνίες λειτουργίας ψύξης θέρµανσης  

• Αυτοέλεγχος λειτουργίας 

Τα Fan coil units θα συνοδεύονται από τετράοδες βαλβίδες. 

Η απόδοση του µηχανήµατος και τα τεχνικά χαρακτηριστικά θα έχουν µετρηθεί και 

πιστοποιηθεί κατά Eurovent και θα είναι ενεργειακής κλάσης Α 

Η κατασκευή του µηχανήµατος θα συµφωνεί µε τους ευρωπαϊκούς κανονισµούς κατά CE, 

ήτοι τις οδηγίες που ισχύουν για την ασφάλεια του µηχανολογικού εξοπλισµού, την οδηγία 

χαµηλής τάσης &  ηλεκτροµαγνητικής συµβατότητας.  

Η µονάδα θα έχει σχεδιαστεί και κατασκευαστεί και ελέγχεται σε εργοστάσιο παραγωγής  

µε πιστοποίηση ποιότητας κατά ISO 9001.  

Η κατασκευή τους θα ακολουθεί όλα διεθνή πρότυπα όσον αφορά την ποιότητα 

κατασκευής, τις αποδόσεις και τη στάθµη θορύβου όπως UNI 7940, EUROVENT 

6/C/002, UL 440-84, ISO-1662, IEC 335-1 

1.4 ∆οχείο αδρανείας 

Το δοχείο αδρανείας θα είναι χαλύβδινο χωρητικότητας 2000lt. Θα διαθέτει δύο 

εσωτερικούς εναλλάκτες για σύνδεση µε οποιαδήποτε εξωτερική πηγή χωρίς ανάµιξη. Το 

δοχείο αδρανείας θα είναι µονωµένο ώστε να εκµηδενίζονται οι απώλειες προς το εξωτερικό 

περιβάλλον. Η θερµοµονωτική επένδυση θα είναι χωρίς χλωροφθοράνθρακες από µαλακό 

αφρό πολυουρεθάνης µε πάχος 100 mm  
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Υ̟όµνηµα εικόνας 

 

1 Ανόδιο µαγνησίου 

2 Θερµοµόνωση (µόνωση µαλακό αφρό) 

3 Έξοδος νερού δικτύου 

4 ∆οχείο αποθήκευσης 

5 Επάνω εναλλάκτης θερµότητας 

(σερπαντίνα) για συµπληρωµατική θέρµανση 

µε συµβατικό λέβητα 

6 Eναλλάκτης θερµότητας (σερπαντίνα) για 

σύνδεση της αντλίας θερµότητας  

7 Είσοδος νερού δικτύου 

 

1.5 Κυκλοφορητές µεταβλητής ̟αροχής 

Οι κυκλοφορητές θα αποτελούνται από φυγόκεντρη αντλία συνεζευγµένη απ' ευθείας προς 

ηλεκτροκινητήρα, ασύγχρονο, κατάλληλο για λειτουργία σε ηλεκτρικό δίκτυο 400V/50Hz. 

Πρέπει να είναι πρακτικά αθόρυβης λειτουργίας και να συνοδεύονται από τα απαιτούµενα 

στοιχεία (φλάντζες, κοχλίες, παρεµβύσµατα κ.λ.π.) για την απ' ευθείας επί των σωλήνων 

προσαρµογή τους. Η ηλεκτρική εγκατάσταση των αντλιών θα κατασκευασθεί στεγανή, 

σύµφωνα προς τους Κανονισµούς του Ελληνικού Κράτους που ισχύουν και θα αρχίζει από 

τον αντίστοιχο Πίνακα Κινήσεως. Οι τελικές συνδέσεις των ηλεκτρικών γραµµών µε τους 

ηλεκτροκινητήρες θα είναι εύκαµπτες και θα προστατεύονται µέσα σε εύκαµπτο χαλύβδινο 

σωλήνα. Η ηλεκτρική εγκατάσταση θα περιλαµβάνει και τις αναγκαίες γραµµές και 

συνδέσεις για την ένταξη των αντλιών στο σύστηµα αυτοµατισµού και τις γραµµές 

τροφοδοτήσεως.  

Οι αντλίες θα φέρουν µετατροπέα συχνοτήτων και θα είναι ενεργειακής κλάσης Α. 

1.6 ∆ίκτυο σωληνώσεων 

1.6.1 Σωλήνες 

Σύµφωνα µε το ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-04-01-01-00. «Συστήµατα κτιριακών σωληνώσεων υπό 

πίεση µε χαλυβδοσωλήνες µε ραφή» 

1.6.2 Α̟οφρακτικά κ.λ.̟. εξαρτήµατα του δικτύου σωληνώσεων  

1.6.2.1 Βάνες ορειχάλκινες  

Οι Βάνες που θα τοποθετηθούν στο δίκτυο, προκειµένου για διαµέτρους σωληνώσεων µέχρι 

Φ 2", θα είναι του τύπου σφαιριδίου (Ball valve) και θα συνδέονται προς τις σωληνώσεις µε 

κοχλίωση. Το σώµα τους θα είναι από φωσφορούχο ορείχαλκο, επιχρωµιωµένο, αντοχής σε 

εφελκυσµό πάνω από 2 t/cm
2 

και η έδρα σφαιρική από ανοξείδωτο χάλυβα, 
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αντικαθιστάµενου τύπου µε παρέµβυσµα στεγανότητας από TEFLON ή ισοδύναµο υλικό.  

Η ονοµαστική πίεση λειτουργίας και διακοπής τους θα είναι 10 atm για θερµοκρασία νερού 

100 °C.  

1.6.2.2 Βάνες χυτοσιδερένιες  

Οι Βάνες που θα τοποθετηθούν στο δίκτυο για διαµέτρους πάνω από Φ 2" θα είναι 

χυτοσιδερένιες, προελεύσεως εργοστασίου χωρών ΕΟΚ, Αµερικής ή Ιαπωνίας και θα 

συνδέονται προς τις σωληνώσεις και τα λοιπά µηχανήµατα, συσκευές κ.λ.π. µε φλάντζες.  

Το σώµα και η κεφαλή τους θα είναι κατασκευασµένα από λεπτό χυτοσίδερο και το 

συρταρωτό διάφραγµα επίσης από χυτοσίδερο και θα κινείται σταθερά στο κέντρο της 

υποδοχής του έτσι ώστε πρακτικά να εφάπτεται στις παρειές της υποδοχής µόνο στην 

κλειστή θέση της βάνας.  

Οι παρειές της υποδοχής θα είναι επενδεδυµένες µε φωσφορούχο ορείχαλκο και θα 

εξασφαλίζουν τέλεια και υδατοστεγή διακοπή για διαφορά πίεσης νερού 10 atm.  

Η ονοµαστική πίεση λειτουργίας και διακοπής τους θα είναι 10 atm για θερµοκρασία νερού 

100 °C και η πίεση δοκιµής τους κατά 50% µεγαλύτερη.  

1.6.2.3 Βαλβίδες αντεπιστροφής  

Το σώµα των βαλβίδων για διαµέτρους µέχρι 2" θα είναι κατασκευασµένο από φωσφορούχο 

ορείχαλκο, επιχρωµιωµένο, αντοχής σε εφελκυσµό πάνω από 2 t/cm
2 

και για µεγαλύτερες 

από χυτοσίδηρο, όπως και για τις αντίστοιχες βάνες. Ο εσωτερικός µηχανισµός της 

βαλβίδας θα είναι τύπου στρεπτής γλωττίδας, από ανοξείδωτο χάλυβα. Στο πάνω µέρος της 

βαλβίδας θα υπάρχει στόµιο µε κοχλιωτό πώµα για την επιθεώρηση και τον έλεγχο του 

µηχανισµού.  

 

1.6.2.4 Τρίοδες ηλεκτροκίνητες βαλβίδες 

Οι ηλεκτρικές τρίοδες βαλβίδες αναλογικής δράσης θα είναι τύπου ανάµιξης (mixing valve), 

αναµιγνύουσες το νερό παροχής µε το νερό επιστροφής, για την επίτευξη της επιθυµητής 

θερµοκρασίας του. 

Ο χαρακτηριστικός συντελεστής ροής Cv της βαλβίδας και η αντίστοιχη πτώση πίεσης του 

νερού σ' αυτήν θα πρέπει να είναι ίση ή µεγαλύτερη από την πτώση πίεσης στο στοιχείο που 

εξυπηρετεί. 

Ο ηλεκτροκινητήρας της βαλβίδας θα είναι κατάλληλος για ρεύµα 50Hz και τάση 

αντίστοιχης των αυτοµατισµών. 

Η τρίοδη ηλεκτροκίνητη βάνα θα είναι τυποποιηµένων διαστάσεων. Θα είναι χυτοσιδηρά ή 

ορειχάλκινη, για περίπτωση που το νερό περιέχει οξειδωτικά ή διαβρωτικά υλικά. 

Τεχνικά χαρακτηριστικά: 

- µέγιστη επιτρεπτή πίεση: 6 atm. 

- διαφορική πίεση: 2 atm. 
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- θερµοκρασία λειτουργίας: από 30oC µέχρι 120oC. 

- στεγανοποίηση: µε δακτύλιο "Ο"-ring. 

- φλάντζες:  

- γωνία περιστροφής: 90ο. 

- λίπανση: τα κινητά µέρη της βάνας που έρχονται σ` επαφή µε το νερό λιπαίνονται 

µε ειδικό γράσο, αδιάλυτο στο νερό. 

Οι βάνες αποτελούνται από τα παρακάτω τµήµατα: 

- σώµα. 

- περιστρεφόµενο ρότορα. 

- εσωτερικό δακτύλιο στεγανότητας. 

- παρέµβυσµα καλύµµατος. 

- κάλυµµα µε κλίµακα, πλάκα κλίµακας µε βίδες. 

- δακτύλιος "Ο"-ring. 

- τριγωνική φλάντζα. 

- χειρολαβή. 

Αυτοµατισµός τριόδων βανών: 

Η τρίοδη βάνα θα κινείται από "σερβοµοτέρ". Ο έλεγχος θα γίνεται από ηλεκτρονικό 

πίνακα. Θα έχει δυνατότητα λήψης θερµοκρασίας εσωτερικού χώρου από δύο (2) 

τουλάχιστον θερµοστάτες εσωτερικού χώρου και ένα (1) θερµοστάτη εξωτερικού χώρου. 

Θα είναι εφοδιασµένη µε αισθητήρα BMS.  

Τα προσκοµιζόµενα υλικά θα φέρουν σήµανση CE της Ευρωπαϊκής Ένωσης. 

1.6.2.5 Φίλτρα  

Το σώµα τους, µορφής "Υ", θα είναι κατασκευασµένο από ορείχαλκο (για διαµέτρους µέχρι 

2") µε κοχλιωτά άκρα ή από χυτοσίδηρο µε φλαντζωτά άκρα αντίστοιχα. Το πλέγµα θα 

είναι κυλινδρικό από ανοξείδωτο χάλυβα µε πυκνότητα οπών 150/cm
2 

και θα 

στεγανοποιείται στη θέση εγκαταστάσεώς του µε ειδικό παρέµβυσµα και πώµα. Τα φίλτρα 

θα είναι κατάλληλα για πίεση λειτουργίας 16 bar σε θερµοκρασία 100 °C.  

1.6.2.6 Βαλβίδες ασφαλείας  

Οι βαλβίδες ασφαλείας θα είναι τύπου έδρας (όχι µεµβράνης) και θα έχουν µηχανισµό µε 

ελατήριο. Θα επιτρέπουν τη ρύθµιση της πιέσεως λειτουργίας τους (άνοιγµα) σε τιµές 

τουλάχιστον κατά ένα bar περί την ονοµαστική (3 bar).Το σώµα των βαλβίδων θα είναι 

κατάλληλο για λειτουργία σε πίεση δικτύου (αντοχή) 10 bar για θερµοκρασίες µέχρι 100 

°C.  

1.6.2.7 Αυτόματος πληρώσεως  

Για την πλήρωση των εγκαταστάσεων αλλά και για τη διατήρηση της πιέσεως στην 

επιθυµητή τιµή ή τη συµπλήρωση των δικτύων, θα συνδεθεί η εγκατάσταση προς το δίκτυο 
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υδρεύσεως µέσω αυτοµάτου πληρώσεως. Ο αυτόµατος πληρώσεως θα έχει ενσωµατωµένα 

στο σώµα του φίλτρο νερού, βαλβίδα αντεπιστροφής, διακόπτη νερού, διάταξη ρυθµίσεως 

της πιέσεως του δικτύου και διπλό µανόµετρο (δίκτυο ΕΥ∆ΑΠ -εγκατάσταση) κατάλληλης 

κλίµακας περιοχής αναγνώσεως για την ευχερή ρύθµισή του.  

1.6.2.8 Αυτόματα εξαεριστικά  

Σε σηµεία όπου είναι πιθανή η διατήρηση θυλάκων αέρα εντός των σωληνώσεων, όπως στο 

τέλος των κατακόρυφων στηλών κ.λ.π. και γενικά σε σηµεία που θα υποδειχθούν από την 

επίβλεψη, θα εγκατασταθούν αυτόµατα εξαεριστικά τύπου πλωτήρα. Τα εξαεριστικά θα 

αποτελούνται από περίβληµα µε κοχλιωτά άκρα Φ 1/2" µέσα στο οποίο ευρίσκεται ο 

µηχανισµός που αποτελείται από πλωτήρα, ο οποίος µε τη βοήθεια κατάλληλου µοχλισµού 

επιτρέπει την έξοδο του εγκλωβισµένου αέρα µέσω κωνικής βαλβίδας. Τα αυτόµατα 

εξαεριστικά θα συνδέονται στους σωλήνες µέσω βανών.  

Ειδικότερα, µέσα στο µηχανοστάσιο λόγω των µεγάλων διατοµών των σωληνώσεων, τα 

ψηλότερα σηµεία των διαφόρων σωληνώσεων θα συνδεθούν µε σωλήνα 1/2" µε κατάλληλη 

λεκάνη συγκεντρώσεως που θα συνδέεται µε την αποχέτευση. Ακριβώς πάνω από τη λεκάνη 

και σε ύψος όχι µεγαλύτερο από 1,5 m θα υπάρχουν βάνες µε τις οποίες θα µπορεί να γίνει 

ο εξαερισµός των γραµµών. Ο σωλήνας εξαερισµού Φ 1/2" θα συνδέεται µε τις κεντρικές 

σωληνώσεις µέσω τεµαχίου σιδηροσωλήνα Φ 1 1/2" µήκους 20 cm για τη συγκέντρωση του 

αέρα µέσα στο τεµάχιο αυτό.  

1.6.2.9 Λυόμενοι σύνδεσμοι  

Οι λυόµενοι σύνδεσµοι που παρεµβάλλονται στα δίκτυα θα είναι του τύπου των ρακόρ µε 

κωνική συναρµογή, από µαλακτοποιηµένο χυτοσίδηρο (µαγιάµπλ) ή του τύπου φλάντζας 

και προβλέπεται να εγκατασταθούν:  

α.  Σε συνδέσεις σωληνώσεων µε µηχανήµατα ή συσκευές για τη δυνατότητα εύκολης 

αποσύνδεσής τους χωρίς ιδιαίτερη επέµβαση στο δίκτυο.  

β.  Στη µία πλευρά κάθε δικλείδας στην περίπτωση που αυτή συνδέεται στις σωλήνες µε 

κοχλίωση.  

γ.  Σε ορισµένες θέσεις του δικτύου, που θα καθορισθούν από την επίβλεψη, για τη 

δυνατότητα εύκολης αποσυναρµολόγησής του.  

1.6.2.10 Μανόμετρα  

Μανόµετρα θα εγκατασταθούν στην αναρρόφηση και την κατάθλιψη όλων των αντλιών, στις 

εισόδους και εξόδους των πάσης φύσεως εναλλακτών καθώς και στην είσοδο και έξοδο των 

συµπυκνωτών (CONDENSERS) και των εξατµιστών (EVAPORATORS) όλων των 

ψυκτικών συγκροτηµάτων.  

Τα µανόµετρα θα είναι τύπου BOURDON µε αναµονή διατοµής 1/2" και αρσενικό 

σπείρωµα και θα συνοδεύονται από κρουνό αποµονώσεως και εξαερισµού.  

Εκτός από τις παραπάνω θέσεις που θα εγκατασταθούν οπωσδήποτε µανόµετρα, θα 

προβλεφθούν και αναµονές για µανόµετρα στις παρακάτω θέσεις:  

α.  Στην είσοδο και έξοδο του κρύου νερού στα στοιχεία των κεντρικών κλιµατιστικών 

µονάδων.  
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β.  Στην είσοδο και έξοδο του ζεστού νερού στα στοιχεία θερµάνσεως και στα στοιχεία 

µεταθερµάνσεως των µονάδων.  

γ.  Σε νευραλγικές θέσεις του δικτύου, στις οποίες η γνώση της πιέσεως θα συντελέσει στην 

ορθή ρύθµιση του δικτύου.  

1.6.2.11 Θερμόμετρα  

Στις παρακάτω αναφερόµενες θέσεις θα εγκατασταθούν θερµόµετρα ευθέα ή γωνιακά, 

ανάλογα µε τη θέση εγκαταστάσεως τους, "βιοµηχανικού" τύπου µε κλίµακα περίπου 20 

cm. Τα θερµόµετρα θα βρίσκονται µέσα σε επιχρωµιωµένη ή επινικελωµένη ορειχάλκινη 

θήκη µε κατάλληλη σχισµή για την ανάγνωση των µετρήσεων. Τα θερµόµετρα θα είναι 

τύπου που να µπορούν να αποχωρίζονται από τη βάση τους (SEPARABLE SOCKETS).  

Σε περίπτωση εγκαταστάσεως θερµοµέτρων σε µονωµένα δίκτυα τότε θα τοποθετούνται στα 

δίκτυα αυτά κατάλληλοι λαιµοί για την εγκατάσταση των θερµοµέτρων έξω από τη µόνωση.  

Οι θέσεις εγκαταστάσεως θερµοµέτρων είναι:  

• Στην είσοδο και έξοδο του νερού στους εξατµιστές (EVAPORATORS) των 

ψυκτικών συγκροτηµάτων  

• Στην είσοδο και έξοδο του νερού των λεβήτων  

• Στους διανοµείς προσαγωγής του νερού σε κάθε δίκτυο  

• Στους συλλέκτες επιστροφών του νερού από κάθε δίκτυο  

Η κλίµακα των θερµοµέτρων θα είναι ανάλογη µε τη θερµοκρασία του νερού του δικτύου 

που εξυπηρετούν.  

Εκτός από τις παραπάνω θέσεις που θα εγκατασταθούν θερµόµετρα θα εγκατασταθούν 

αναµονές θερµοµέτρων στις παρακάτω θέσεις:  

• Στην είσοδο και έξοδο του νερού στα ψυκτικά και τα θερµαντικά σώµατα κάθε 

κλιµατιστικής µονάδας  

• Στις θέσεις εγκαταστάσεως του αισθητηρίου στοιχείου των οργάνων αυτόµατης 

ρυθµίσεως της θερµοκρασίας γενικά  

Στις περιπτώσεις εγκαταστάσεως αναµονών θερµοµέτρων σε σωληνώσεις µικρότερες των 2" 

τότε στη θέση εγκαταστάσεως της αναµονής θα αυξάνεται η διάµετρος στο επόµενο 

µεγαλύτερο µέγεθος για να αποφεύγεται η διαταραχή της ροής.  

1.6.3 Μόνωση σωληνώσεων  

Όλες οι σωληνώσεις προσαγωγής και επιστροφής ζεστού ή/και κρύου νερού θα µονωθούν 

προς αποφυγή τόσο θερµικών απωλειών, όσο και εµφάνισης συµπυκνωµάτων πάνω στις 

ψυχρές επιφάνειές τους. Η µόνωση των σωληνώσεων θα εκτελεστεί µε κογχύλια από ειδικό 

συνθετικό µονωτικό υλικό µε ε̟ικάλυψη αλουµινίου.  

Τα κοχύλια θα είναι προκατασκευασµένα, κλειστής κυψελοειδούς δοµής, πάχους όπως 

καθορίζεται στη συνέχεια και θα φέρουν επικάλυψη αλουµινίου. Πριν από την εφαρµογή της 

µονώσεως, οι σωληνώσεις θα έχουν υποστεί δοκιµές πιέσεως, επιµελή καθαρισµό, πλήρη 

απολίπανση και βαφή µε δύο στρώσεις γραφιτούχου µινίου. Τα κοχύλια πρέπει να έχουν 
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άριστη εφαρµογή ιδιαίτερα στον διαµήκη αρµό ο οποίος πρέπει να στεγανοποιηθεί µε 

συγκόλληση µε κόλλα της υπεύθυνης υπόδειξης του κατασκευαστή του υλικού. Πρέπει να 

καταβληθεί κάθε προσπάθεια για τον περιορισµό των αρµών. Στους εγκάρσιους αρµούς θα 

τοποθετηθεί αυτοκόλλητη ταινία από κατάλληλο συνθετικό υλικό που θα τύχει της έγκρισης 

της επίβλεψης.  

Το µονωτικό υλικό θα έχει συντελεστή θερµικής αγωγιµότητας λ< 0,040W/(mK) (στους 

20oC)  

1.6.3.1 Πάχη μόνωσης  

Για το τµήµα του δικτύου που οδεύει εκτός του κτιρίου το πάχος των µονωτικών κογχυλιών 

θα είναι 9mm για διαµέτρους µέχρι DN20, 13mm για διαµέτρους µέχρι DN40, 13mm για 

διαµέτρους DN80 και 19mm για µεγαλύτερες. Για δίελευση από εξωτερικούς χώρους αλλά 

και για το τµήµα της σωλήνας που συνδέσει την αντλία θερµότητας µε τον συλλέκτη του 

γεωενναλάκτη τα πάχη των µονώσεων θα είναι 21mm. Η µόνωση των σιδηρών επιφανειών 

θα γίνεται µε πλάκες από το ίδιο υλικό µε των κοχυλιών πάχους 19mm.  

Η µόνωση των καµπυλών, λοιπόν εξαρτηµάτων, δικλείδων κ.λ.π. θα γίνεται µε τεµάχια 

κοχυλιών ή πλακών, κοµµένων κατάλληλα και εφαρµοζόµενα κατά στεγανό και καλαίσθητο 

τρόπο στα εξαρτήµατα, µε κόλλα και µε ταινία ή κανάβινο ισχυρό ύφασµα, ανάλογα µε την 

περίπτωση. Στα τέρµατα των µονώσεων πριν από µονωτά εξαρτήµατα κ.λ.π. θα 

τοποθετηθούν δακτύλιοι από λωρίδες αλουµινίου, πλάτους 10 - 15 mm και πάχους 0,6 mm 

µε κατάλληλους σφιγκτήρες από υλικό που να µη διαβρώνεται.  

Η προστασία της θερµοµόνωσης, για τα τµήµατα των εξωτερικών σωληνώσεων (σωληνώσεις 

στο ύπαιθρο κ.λ.π.), θα γίνεται µε επικάλυψη µε φύλλα αλουµινίου, όπως καθορίζεται πιο 

κάτω.  

Προστασία µονώσεως σωληνώσεων: Η προστασία της θερµοµόνωσης, θα γίνει µε επικάλύψη 

φύλλων αλουµινίου πάχους 0.6 mm. Κάθε φύλλο θα έχει υποστεί διαµόρφωση για να 

αποκτήσει το κυλινδρικό σχήµα των σωλήνων και τα άκρα του θα είναι διαµορφωµένα µε 

"κορδονιέρα" ώστε να σχηµατίζονται αυλάκια. Κατά την τοποθέτηση των φύλλων θα 

υπάρχει επικάλυψη τουλάχιστον 50 mm τόσο κατά γενέτειρα όσο και κατά περιφέρεια.  

Όλα τα τµήµατα της επικάλυψης θα είναι έτσι κατασκευασµένα ώστε να σχηµατίζουν σύνολο 

µε καλαίσθητη εµφάνιση. Οι καµπύλες και τα ειδικά τεµάχια θα επικαλύπτονται µε τµήµατα 

λαµαρίνας του ίδιου πάχους, θα µπορούν δε να αποσυναρµολογηθούν και να 

ξανασυναρµολογηθούν µε ευχέρεια όπως και τα ευθύγραµµα τµήµατα.  

Η στερέωση των τµηµάτων µεταξύ τους θα γίνεται µε λαµαρινόβιδες εκαδµιωµένες (άλλαξα 

το υλικό σε αλουµίνιο) κατάλληλες για υπαίθρια εγκατάσταση µε την παρεµβολή πλαστικών 

ροδελών στεγανότητας. Η στεγανότητα των επικαλύψεων (αρµών) των τµηµάτων του 

αλουµινίου θα γίνεται µε κορδόνι σιλικόνης τοποθετηµένο κατά µήκος των αυλακιών στα 

διαµορφωµένα άκρα.  

1.7 Ηλεκτρολογικές εργασίες  

1.7.1 Σωληνώσεις - Καλωδιώσεις 

Οι σωληνώσεις και καλωδιώσεις θα πληρούν τις προδιαγραφές 
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ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-04-20-01-01 «Χαλύβδινες σωληνώσεις ηλεκτρικών εγκαταστάσεων» 

ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-04-20-01-02 «Πλαστικές σωληνώσεις ηλεκτρικών εγκαταστάσεων» 

ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-04-20-01-03 «Εσχάρες και σκάλες καλωδίων» 

ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-04-20-02-01 «Αγωγοί - καλώδια διανοµής ενέργειας» 

1.7.2 Πίνακες  

1.7.2.1 Γενικές απαιτήσεις 

Ο πίνακας χαµηλής τάσης θα αποτελείται από αυτοστήρικτα µεταλλικά ερµάρια τύπου 

πεδίου, συνδεδεµένα µεταξύ τους µε κατάλληλους συνδέσµους, που θα εξασφαλίζουν 

ασφαλή ανύψωση και µεταφορά. Όλοι οι χειρισµοί θα γίνονται από την εµπρός πλευρά 

µέσω πόρτας και µετωπικής πρόσοψης. Για λόγους εύκολης συντήρησης, διάγνωσης 

βλαβών και αναβάθµισης θα πρέπει να είναι επισκέψιµος από όλες τις πλευρές 

(αποσπώµενα πλευρικά καλύµµατα ή πόρτες) και µε δυνατότητα επέκτασης και σύνδεσης 

πρόσθετων ερµαρίων εάν αυτό χρειαστεί. 

Η κατασκευή του πίνακα θα πρέπει να πληροί τις απαιτήσεις του προτύπου IEC 60439-1. 

1.7.2.2  Τεχνικά χαρακτηριστικά 

Ονοµαστικό ρεύµα λειτουργίας In Σύµφωνα µε το τεύχος υπολογισµών 

Ονοµαστική τάση λειτουργίας Un Τουλάχιστον 420 V 

Συχνότητα λειτουργίας 50/60 Hz 

Αντοχή σε βραχυκύκλωµα ICW Σύµφωνα µε τα σχέδια  

Βαθµός προστασίας κατά IEC 60529 IP 55 µε πόρτα – 

Αντοχή σε κρούση κατά EN 50102 IK 08 µε πόρτα – 

Αντοχή σε πυρακτωµένο νήµα κατά IEC 60695-2 750 οC 

Θερµοκρασία χρήσης -5 °C έως 40οC 

Θερµοκρασία φύλαξης -10 °C έως 70οC 

 

1.7.2.3 Κατασκευή 

Κάθε ερµάριο θα αποτελείται από τα ακόλουθα κυρίως µεταλλικά µέρη: βάση, οροφή, 

ορθοστάτες, πλευρικά καλύµµατα και πόρτα. Η κατασκευή θα συµπληρώνεται από 

µεταλλικές ράγες/πλάτες στήριξης ηλεκτρολογικού υλικού και µεταλλικές µετώπες. Όλα 

τα µεταλλικά µέρη θα είναι κατασκευασµένα από γαλβανισµένο ατσάλι πάχους 

τουλάχιστον 15/10 για τα πλευρικά καλύµµατα και 12/10 για τις µετώπες και την πόρτα 

ώστε να εξασφαλίζεται η απαραίτητη µηχανική αντοχή και στιβαρότητα.  

‘Όλα τα µεταλλικά µέρη (εκτός από ράγες και πλάτες) θα διαθέτουν ηλεκτροστατική βαφή 
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πολυεστερικής εποξειδικής πούδρας πάχους επίστρωσης τουλάχιστον 50/70 µ. µε 

ιδιαίτερη αντοχή σε διάβρωση από χηµικούς παράγοντες όπως χλωριούχο νάτριο, οξέα 

και διαλύτες. Ειδικά για το χλωριούχο νάτριο θα πρέπει τα βαµµένα µεταλλικά µέρη να 

αντέχουν σε βύθιση σε διάλυµα 10 % για χρονικό διάστηµα τουλάχιστον 1 µήνας. 

Για όλα τα µεταλλικά µέρη σταθερά ή κινούµενα θα πρέπει να υπάρχει ηλεκτρική συνέχεια 

µε τον αγωγό γείωσης για λόγους µεγαλύτερης ασφάλειας του χρήστη. 

Οι πόρτες θα πρέπει να έχουν τη δυνατότητα στήριξης είτε αριστερά είτε δεξιά. Θα 

διαθέτουν χειριστήριο και θα ασφαλίζουν τουλάχιστον σε 2 σηµεία. Στο χειριστήριο θα 

πρέπει να είναι δυνατή η τοποθέτηση χωνευτής κλειδαριάς τύπου οµφαλού (όχι εξωτερικό 

λουκέτο). 

 

1.7.2.4 Στήριξη ηλεκτρολογικού υλικού 

Ο τρόπος στήριξης και οι αποστάσεις ασφαλείας των διαφόρων ενεργών µηχανισµών θα 

πρέπει να συµφωνούν µε τις οδηγίες του κατασκευαστή τους, έτσι ώστε να διευκολύνεται η 

απαγωγή θερµότητας και να πληρούνται οι απαιτήσεις της δοκιµής ανύψωσης 

θερµοκρασίας που ορίζει το πρότυπο IEC 60439-1. 

Οι ράγες και οι πλάτες στήριξης των µηχανισµών θα πρέπει να είναι αρκετά στιβαρές, να 

δέχονται το απαιτούµενο βάρος χωρίς να παραµορφώνονται και να αντέχουν σε 

ταλαντώσεις κατά τη λειτουργία/χειρισµό των µηχανισµών ή τη µεταφορά του πίνακα. 

Όλοι οι µηχανισµοί στην πρόσοψη του πίνακα θα καλύπτονται µε µεταλλικές µετώπες οι 

οποίες  στηρίζονται µε σταθερές βίδες που δεν πέφτουν. Επίσης θα υπάρχει η δυνατότητα 

τοποθέτησης κλειδαριάς ή/και µεντεσέ σε κάθε µετώπη χωριστά εφόσον χρειαστεί. 

 

1.7.2.5 Διανομή 

Για τη διανοµή εντός του πίνακα µπορούν να χρησιµοποιηθούν κατά περίπτωση οι 

παρακάτω λύσεις: 

- κτένες γεφύρωσης µέχρι το πολύ 90 Α 

- τυποποιηµένοι διανοµείς ράγας µέχρι το πολύ 250 Α 

- ακροδέκτες πολλαπλών συνδέσεων για διακόπτες ισχύος µέχρι το πολύ 250 Α 

- τυποποιηµένοι διανοµείς ισχύος µέχρι το πολύ 400 Α 

- διάταξη χάλκινων ζυγών και µονωτικών στηριγµάτων για εντάσεις άνω των 160 Α 

Για τις συνδέσεις µέχρι και 160 Α µπορεί να χρησιµοποιηθεί καλώδιο κατάλληλης 

διατοµής σύµφωνα µε το πρότυπο IEC 60364. Οι συνδέσεις άνω των 160 Α θα πρέπει να 

γίνουν µε µπάρα χαλκού ανάλογης διατοµής. 

Οι τυποποιηµένοι διανοµείς ράγας θα πρέπει να έχουν τάση µόνωσης τουλάχιστον 500 V 

και αντοχή σε κρουστική τάση 8 kV. Για τους τυποποιηµένους διανοµείς ισχύος καθώς και 

για τα µονωτικά στηρίγµατα χάλκινων ζυγών η τάση µόνωσης θα πρέπει να είναι 1000V 

και η αντοχή σε κρουστική τάση 12 kV.  
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Όλα τα µονωτικά µέρη των διατάξεων διανοµής πρέπει να είναι κατασκευασµένα από 

υλικό ανθεκτικό σε νήµα πυράκτωσης 960 οC κατά ΕΝ 60695-2. 

Οι χάλκινοι ζυγοί θα πρέπει να είναι ορθογωνικής διατοµής, διάτρητοι (Μ6 έως Μ10) σε 

βήµατα των 20 ή 25 mm ώστε να µπορούν εύκολα να γίνουν αγώγιµες συνδέσεις σε όλο το 

µήκος τους. Η διατοµή και το πλήθος των ζυγών ανά φάση θα είναι υπολογισµένα για το 

ονοµαστικό ρεύµα του διακόπτη που τους τροφοδοτεί. 

Κατά τον υπολογισµό του µέγιστου επιτρεπόµενου ρεύµατος στους ζυγούς θα πρέπει 

απαραίτητα να ληφθεί υπόψη η διάταξη των ζυγών, η θερµοκρασία περιβάλλοντος και ο 

βαθµός προστασίας του ηλεκτρικού πίνακα. Ο κατασκευαστής των χάλκινων ζυγών και των 

µονωτικών στηριγµάτων θα πρέπει να διαθέτει πίνακες επιλογής για τους ζυγούς και τα 

αντίστοιχα στηρίγµατα, οι οποίοι έχουν προκύψει κατόπιν εργαστηριακών δοκιµών. 

 

Κατά τον υπολογισµό του απαιτούµενου πλήθους µονωτικών στηριγµάτων θα πρέπει να 

ληφθούν υπόψη το είδος του στηρίγµατος και το µέγιστο αναµενόµενο πλάτος 

βραχυκυκλώµατος ICC. Ο κατασκευαστής των µονωτικών στηριγµάτων θα πρέπει για 

κάθε τύπο στηρίγµατος να διαθέτει πίνακα επιλογής της ελάχιστης απόστασης µεταξύ 

στηριγµάτων ανάλογα µε την τιµή του ICC, οι οποίοι έχουν προκύψει κατόπιν 

εργαστηριακών δοκιµών. 

Όλες οι διατάξεις διανοµής θα διαθέτουν σήµανση CE. 

1.7.2.6 Όδευση και σύνδεση καλωδίων 

Η είσοδος των καλωδίων στον πίνακα θα πρέπει να γίνεται µέσω ανοιγµάτων ρυθµιζόµενου 

πλάτους στη βάση ή την οροφή ώστε να περιορίζεται το άνοιγµα ανάλογα µε το πλήθος 

και τη διατοµή τους. 

Για τη στήριξη και όδευση καλωδίων στο εσωτερικό του πίνακα, ανάλογα µε τη διατοµή 

τους και το µήκος της καλωδίωσης θα χρησιµοποιηθούν είτε πλαστικά κανάλια µε 

ανοίγµατα, είτε σχάρες και τραβέρσες σε συνδυασµό µε δεµατικά καλωδίων. 

Το πλαστικό κανάλι θα είναι κατασκευασµένο σύµφωνα µε το πρότυπο EN 50085-1 και 

ΕΝ 50085-2-3. Οι διαστάσεις του καναλιού θα είναι υπολογισµένες µε βάση τη διατοµή 

και το πλήθος των καλωδίων που θα περιέχει, εφαρµόζοντας έναν επιπλέον συντελεστή 

εφεδρείας τουλάχιστον 25 %. Η στήριξη των καναλιών θα πρέπει να γίνει µε τρόπο που να 

εξασφαλίζει στιβαρότητα και ασφάλεια. Στο εσωτερικό του καναλιού δεν επιτρέπεται η 

παρουσία µεταλλικών µερών. 

Κατά την εσωτερική συνδεσµολογία των µηχανισµών κάθε φάση θα εµφανίζεται πάντα 

στην ίδια θέση ως προς τις άλλες. 

Όλες οι γραµµές βοηθητικών κυκλωµάτων θα καταλήγουν σε κλέµµες. 

Όλες οι µεταλλικές σχάρες του κτιρίου ότι οι σχάρες θα έχουν καπάκι και ότι θα είναι γειωµένες.   

1.7.2.7 Σήμανση 

Ο πίνακας θα φέρει πινακίδα µε τα στοιχεία του κατασκευαστή και του έργου. 

Κάθε συσκευή θα φέρει ετικέτα σήµανσης µε την ονοµασία του κυκλώµατος σύµφωνα µε 
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τα µονογραµµικά σχέδια. Η ετικέτα πρέπει να είναι τοποθετηµένη στην πρόσοψη των 

µηχανισµών προστατευµένη µέσα σε κατάλληλη θήκη. Θα εξασφαλίζεται σαφής 

διαχωρισµός των κυκλωµάτων ακόµη και µετά από αφαίρεση της µετώπης του πίνακα. 

Επίσης θα υπάρχει πλήρης σήµανση όλων των καλωδίων και κλεµµών βοηθητικών 

κυκλωµάτων. 

1.7.2.8 Δοκιμές τύπου και σειράς 

Ο ηλεκτρικός πίνακας θα πρέπει να πλήρη τις απαιτήσεις των εξής δοκιµών τύπου 

σύµφωνα µε το πρότυπο IEC 60439-1: 

1) ∆οκιµή ανύψωσης θερµοκρασίας 

2) ∆οκιµή διηλεκτρικής στάθµης 

3) ∆οκιµή αντοχής σε βραχυκύκλωµα 

4) ∆οκιµή ηλεκτρικής συνέχειας και αξιοπιστίας της καλωδίωσης 

5) ∆οκιµή αποστάσεων µόνωσης και ερπυσµού 

6) ∆οκιµή µηχανικής λειτουργίας 

7) ∆οκιµή βαθµού προστασίας ΙΡ 

Επιπλέον θα πραγµατοποιηθούν οι παρακάτω δοκιµές σειράς: 

1) Έλεγχος συνδεσµολογίας και βοηθητικών κυκλωµάτων 

2) Έλεγχος ζυγών διανοµής 

3) Έλεγχος των µηχανικών µερών του πίνακα 

4) ∆οκιµή µόνωσης µε ωµόµετρο 

5) ∆οκιµή συνέχειας του κυκλώµατος γείωσης 

Οι δοκιµές σειράς θα συνοδεύονται από το αντίστοιχο πρωτόκολλο δοκιµών. 

 

1.7.3 Όργανα ̟ινάκων διανοµής 

1.7.3.1 Κοχλιωτές ασφάλειες 

Οι κοχλιωτές ασφάλειες θα χρησιµοποιηθούν για εντάσεις µέχρι 100 Α (εκτός αν 

σηµειώνεται διαφορετικά στα σχέδια) και θα είναι συντηκτικές από πορσελάνη σύµφωνα µε 

τους Γερµανικούς Κανονισµούς DΙΝ d_Pdd_¸–_49360 και VDΕ 0635. 

1.7.3.2  Ραγοδιακόπτες 

Οι ραγοδιακόπτες µονοπολικοί, διπολικοί ή τριπολικοί (380/220V, 50Ηz) θα έχουν 

εξωτερική µορφή όµοια µε αυτή των µικροαυτοµάτων του τύπου "L" της παρακάτω 

παραγράφου. Η στερέωσή τους θα γίνεται πάνω σε ειδικές ράγες µε την βοήθεια 

κατάλληλου µανδάλου. Οι ραγοδιακόπτες θα χρησιµοποιηθούν σαν διακόπτες χειρισµού 

φωτιστικών σωµάτων στους πίνακες τύπου ερµαρίου ή ακόµη και σαν µερικοί διακόπτες 

κυκλωµάτων ονοµαστικής εντάσεως, ή και σαν γενικοί διακόπτες των υποπινάκων για 

εντάσεις µέχρι 100Α. Tο κέλυφος των ραγοδιακοπτών θα είναι από συνθετική ύλη ανθεκτική 
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σε υψηλές θερµοκρασίες. 

1.7.3.3 Αυτόματες ασφάλειες 

Οι αυτόµατες ασφάλειες θα είναι κατάλληλες για κτιριακή και βιοµηχανική χρήση, 

σύµφωνα µε τις απαιτήσεις των προτύπων IEC 60898 και IEC 60947-2. 

Η ικανότητα διακοπής θα είναι κατ’ελάχιστο 6 kA (400 V) σύµφωνα µε IEC 60947-2 ή 

6000 A (400 V) σύµφωνα µε IEC 60898. 

Για κυκλώµατα φωτισµού θα χρησιµοποιηθούν αυτόµατες ασφάλειες καµπύλης Β, για 

κυκλώµατα πριζών αυτόµατες ασφάλειες καµπύλης C, και για φορτία κίνησης αυτόµατες 

ασφάλειες καµπύλης D. 

Στην πρόσοψη του µηχανισµού θα υπάρχει διαφανής θήκη για την τοποθέτηση ετικέτας 

ταυτοποίησης για την αναγνώριση του κυκλώµατος, ακόµη και µετά την αφαίρεση της 

µετώπης του πίνακα. 

Οι ακροδέκτες των αυτόµατων ασφαλειών θα είναι τύπου µπόρνας, και θα διαθέτουν 

οδηγό εξασφαλίζοντας εύκολη, σίγουρη και ασφαλή καλωδίωση χωρίς να αφήνουν 

περιθώρια λανθασµένης ή χαλαρής σύνδεσης. 

Στο κάτω µέρος θα είναι δυνατή η γεφύρωση µε διχαλωτή κτένα αφήνοντας ελεύθερο τον 

ακροδέκτη για σύνδεση επιπλέον καλωδίου. Περονωτή κτένα γεφύρωσης θα µπορεί να 

συνδεθεί είτε από πάνω είτε από κάτω. 

Επιπλέον, θα είναι αδύνατη η επαφή µε τα ενεργά σηµεία των µηχανισµών, προσφέροντας 

απόλυτη ασφάλεια ακόµα και µε τη χρήση κτένας γεφύρωσης (βαθµός προστασίας ΙΡ2x). 

Οι αυτόµατες ασφάλειες θα διαθέτουν τα ακόλουθα τεχνικά χαρακτηριστικά: 

Η παρτίδα παραγωγής θα αναγράφεται επάνω σε κάθε προϊόν ατοµικά, όπως επίσης και 

επάνω στη συσκευασία του προϊόντος, προκειµένου να είναι εφικτή η σύνδεση µε την 

αντίστοιχη αναφορά ποιοτικού ελέγχου. 

Επιπλέον, επάνω στο µηχανισµό θα είναι τυπωµένα (εκτύπωση laser) ο κωδικός του 

προϊόντος, ο κατασκευαστής, τα ηλεκτρικά και τεχνικά χαρακτηριστικά. 

Οι αυτόµατες ασφάλειες θα συνοδεύονται από τα ακόλουθα πιστοποιητικά: 

� Πιστοποιητικό ποιότητας ΙSO 9001 για το εργοστάσιο κατασκευής. 

� Πιστοποιητικό συµφωνίας µε τις απαιτήσεις των προτύπων IEC 60947-2 και ΙΕC 

60898 από ευρωπαϊκό εθνικό οργανισµό πιστοποίησης (π.χ. VDE, NF, κλπ 

1.7.3.4 Ενδεικτικές λυχνίες 

Οι ενδεικτικές λυχνίες των πινάκων δεν θα πρέπει να µαυρίζουν από την συνεχή λειτουργία 

τους και θα συνδέονται µε την παρεµβολή κατάλληλων ασφαλειών (τύπου ταµπακιέρας) µε 

τις φάσεις, που ελέγχουν. Tο κάλυµµα των λυχνιών θα έχει κόκκινο χρώµα (εκτός αν 

σηµειώνεται διαφορετικά στα σχέδια) και θα φέρει κατάλληλο επινικελωµένο πλαίσιο. Η 

αλλαγή των λαµπτήρων των ενδεικτικών λυχνιών θα πρέπει να µπορεί να γίνεται εύκολα 

χωρίς να χρειάζεται να αφαιρεθεί η µπροστινή µεταλλική πλάκα των πινάκων. 



22 

 

1.7.3.5 Ηλεκτρονόμοι διαρροής 

Οι αυτόµατοι διακόπτες διαρροής θα ικανοποιούν τις απαιτήσεις του προτύπου  IEC 

61008. 

Για ανίχνευση διαρροών που περιέχουν συνιστώσες συνεχούς ρεύµατος πρέπει να 

χρησιµοποιούνται αυτόµατοι διακόπτες διαρροής τύπου Α. Η χρήση τους απαιτείται σε 

εγκαταστάσεις µε πολλά ηλεκτρονικά µηχανήµατα, συσκευές πληροφορικής, λαµπτήρες 

φθορισµού και γενικά µη γραµµικά φορτία. 

Στην πρόσοψη θα υπάρχει διαφανής θήκη για την τοποθέτηση ετικέτας ταυτοποίησης για 

την αναγνώριση του κυκλώµατος, ακόµη και µετά την αφαίρεση της µετώπης του πίνακα. 

Οι ακροδέκτες των αυτόµατων διακοπτών διαρροής θα είναι τύπου µπόρνας, και θα 

διαθέτουν οδηγό εξασφαλίζοντας εύκολη, σίγουρη και ασφαλή καλωδίωση χωρίς να 

αφήνουν περιθώρια λανθασµένης ή χαλαρής σύνδεσης. 

Στο κάτω µέρος θα είναι δυνατή η γεφύρωση µε διχαλωτή κτένα αφήνοντας  ελεύθερο τον 

ακροδέκτη για σύνδεση επιπλέον καλωδίου. Περονωτή κτένα γεφύρωσης θα µπορεί να 

συνδεθεί είτε από πάνω είτε από κάτω. 

Θα είναι αδύνατη η επαφή µε τα ενεργά σηµεία των µηχανισµών, προσφέροντας απόλυτη 

ασφάλεια ακόµα και µε τη χρήση κτένας γεφύρωσης (βαθµός προστασίας ΙΡ2x). 

Η παρτίδα παραγωγής θα αναγράφεται επάνω σε κάθε προϊόν ατοµικά, όπως επίσης και 

επάνω στη συσκευασία του προϊόντος, προκειµένου να είναι εφικτή η σύνδεση µε την 

αντίστοιχη αναφορά ποιοτικού ελέγχου. 

Επάνω στο µηχανισµό θα είναι τυπωµένα (εκτύπωση laser) ο κωδικός του προϊόντος, ο 

κατασκευαστής, τα ηλεκτρικά και τεχνικά χαρακτηριστικά. 

Θα συνοδεύονται από τα ακόλουθα πιστοποιητικά: 

� Πιστοποιητικό ποιότητας ΙSO 9001 για το εργοστάσιο κατασκευής. 

� Πιστοποιητικό συµφωνίας µε το πρότυπο IEC 61008 από ευρωπαϊκό εθνικό 

οργανισµό πιστοποίησης (π.χ. VDE, NF, κλπ). 

Οι ηλεκτρονόµοι διαρροής θα είναι διπολικοί ή τετραπολικοί ονοµαστικής τάσεως 

380/220V, το επιτρεπόµενο ρεύµα διαρροής θα είναι 30 mA για τα µεγέθη µέχρι 63Α 

(άµεση προστασία) και 0,3 ή 0,5 Α για τα µεγαλύτερα µεγέθη (έµµεση προστασία). 

 

1.7.3.6 Ενδεικτικά όργανα (αμπερόμετρα - 

βολτόμετρα) 

Tα ενδεικτικά όργανα θα είναι κινητού σιδήρου βιοµηχανικού τύπου κατηγορία 1,5 

σύµφωνα µε τους Γερµανικούς Κανονισµούς VDΕ0410 κατάλληλα για κατακόρυφη 

τοποθέτηση µε τετράγωνη πλάκα πλευράς 144 x 144 mm. Tο πεδίο µετρήσεως των 

παραπάνω οργάνων αναγράφεται στα σχέδια. Κάθε βολτόµετρο θα είναι εφοδιασµένο και 

µε µεταγωγικό διακόπτη 7 θέσεων (εκτός, 3 φασικές τάσεις, 3 πολικές τάσεις).Tα 

αµπερόµετρα θα συνδεθούν µε την βοήθεια κατάλληλων µετασχηµατιστών εντάσεως ξηρού 

τύπου. 



23 

 

1.7.3.7 Αυτόματοι διακόπτες ισχύος 

κλειστού τύπου 

Oι αυτόµατοι διακόπτες ισχύος κλειστού τύπου θα είναι σύµφωνοι µε το πρότυπο IEC 

60947-2. 

Η ικανότητα διακοπής Icu κάθε διακόπτη θα πρέπει να είναι τουλάχιστον ίση µε το 

µέγιστο αναµενόµενο βραχυκύκλωµα στο σηµείο τοποθέτησής τους, σύµφωνα µε τα 

σχέδια της εγκατάστασης. Επίσης οι διακόπτες θα πρέπει να είναι τύπου “Current 

Limiting”, δηλαδή να διακόπτουν την παροχή πριν η κυµατοµορφή του ρεύµατος 

βραχυκυκλώµατος φτάνει στο µέγιστο αναµενόµενο πλάτος της Icc. Με αυτό τον τρόπο 

επιτυγχάνεται µείωση θερµικών καταπονήσεων, δυναµικών φαινοµένων και φαινοµένων 

επαγωγής, που προκαλεί ένα βραχυκύκλωµα στην εγκατάσταση. O κατασκευαστής θα 

πρέπει πέρα από τις καµπύλες απόζευξης να διαθέτει για κάθε διακόπτη ισχύος και τις 

αντίστοιχες καµπύλες περιορισµού θερµικής καταπόνησης. 

Οι διακόπτες µέχρι 250Α θα είναι θερµοµαγνητικής απόζευξης. Πάνω από 250 Α θα είναι 

θερµοµαγνητικοί ή ηλεκτρονικοί σύµφωνα µε τα σχέδια της εγκατάστασης. 

Όλες οι ρυθµίσεις θα βρίσκονται στην πρόσοψη και θα έχουν τη δυνατότητα κλειδώµατος. 

Η πρόσβαση στα χειριστήρια των ρυθµίσεων δεν θα απαιτεί την αφαίρεση της µετώπης 

του πίνακα. 

Οι αυτόµατοι διακόπτες ισχύος κλειστού τύπου θα περιβάλλονται από χυτό πλαστικό 

µονωτικό µεγάλης µηχανικής αντοχής και χαµηλού δείκτη υγρασίας ικανό να αντέξει σε 

εξαιρετικές θερµικές και µηχανικές καταπονήσεις. Οι βίδες των ακροδεκτών θα είναι 

καλυµµένες µε αφαιρούµενο µονωτικό πλαστικό κάλυµµα.  

Στην περίπτωση τροφοδοσίας του διακόπτη µε «γυµνές» µπάρες, µεταξύ των ακροδεκτών 

θα πρέπει να τοποθετούνται ελαστικές µονωτικές προεκτάσεις για το διαχωρισµό µεταξύ 

των µπαρών και την αποµόνωση του κάθε πόλου ξεχωριστά. 

Όλοι οι αυτόµατοι διακόπτες ισχύος θα πρέπει να στηρίζονται σε πλάτη, ενώ µέχρι τα 

250Α θα µπορούν να έχουν τη δυνατότητα στήριξης και σε ράγα. 

Θα µπορούν να τροφοδοτηθούν είτε από τους ακροδέκτες εισόδου είτε από τους 

ακροδέκτες εξόδου και η τοποθέτησή τους θα µπορεί να γίνει οριζόντια ή κάθετα χωρίς 

αυτό να επηρεάζει τη λειτουργία τους. 

Στην πρόσοψη θα διαθέτουν πλαστική διαφανή θήκη για την τοποθέτηση ετικέτας 

σήµανσης. Έτσι θα είναι δυνατή η αναγνώριση των κυκλωµάτων ακόµη και µετά την 

αφαίρεση της µετώπης του πίνακα. 

Θα διαθέτουν µπουτόν τεστ για δοκιµή της απόζευξης σε βραχυκύκλωµα. 

Για τους ηλεκτρονικούς διακόπτες θα υπάρχει δυνατότητα σύνδεσης συσκευής  τεστ µέσω 

ειδικής θύρας επικοινωνίας στην πρόσοψη του µηχανισµού. 

Επίσης, οι ηλεκτρονικοί διακόπτες θα διαθέτουν στην πρόσοψη ενδεικτικές λυχνίες τύπου 

LED που θα σηµατοδοτούν τα ακόλουθα: 

1. Κανονική λειτουργία 
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2. Ρεύµα ίσο µε 90 % της ρύθµισης υπερφόρτισης 

3. Ρεύµα ίσο µε 105 % της ρύθµισης υπερφόρτισης (επίκειται απόζευξη) 

4. Θερµοκρασία στο εσωτερικό του διακόπτη µεγαλύτερη από 75 °C 

Σε περίπτωση που η θερµοκρασία στο εσωτερικό του ηλεκτρονικού διακόπτη υπερβεί 

τους 95 °C θα ενεργοποιείται αυτόµατα ή απόζευξή του. 

Oι αυτόµατοι διακόπτες ισχύος κλειστού τύπου θα διαθέτουν τα ακόλουθα τεχνικά 

χαρακτηριστικά: 

 Έως 250 Α Από 320 έως 1600 A 

Ονοµαστική τάση Τουλάχιστον 500 V Τουλάχιστον 690 V 

Ονοµαστική συχνότητα 50/60 Hz 50/60 Hz 

Τάση µόνωσης Ui Τουλάχιστον 500 V Τουλάχιστον 690 V 

Αντοχή σε κρουστική 

υπέρταση Uimp 

Τουλάχιστον 6 kV Τουλάχιστον 8 kV 

Θα υπάρχει επιπλέον σήµανση της ικανότητας διακοπής µε συγκεκριµένο χρωµατικό 

κώδικα όµοιο µε τον αντίστοιχο των διακοπτών ανοικτού τύπου. Ο τελικός χρήστης αλλά 

και ο κατασκευαστής του πίνακα θα αναγνωρίζουν άµεσα την ικανότητα διακοπής ώστε να 

αποφευχθούν όσο γίνεται τυχόν λάθη στην επιλογή και τοποθέτηση των διακοπτών µε 

βάση το αναµενόµενο µέγιστο βραχυκύκλωµα. 

 

Η παρτίδα παραγωγής θα αναγράφεται επάνω σε κάθε προϊόν ατοµικά, όπως επίσης και 

επάνω στη συσκευασία του προϊόντος, προκειµένου να είναι εφικτή η σύνδεση µε την 

αντίστοιχη αναφορά ποιοτικού ελέγχου. 

Επιπλέον, επάνω στο µηχανισµό θα είναι τυπωµένα (εκτύπωση laser) ο κωδικός του 

προϊόντος, ο κατασκευαστής, τα ηλεκτρικά και τεχνικά χαρακτηριστικά. 

Οι αυτόµατοι διακόπτες ισχύος κλειστού τύπου θα συνοδεύονται από τα ακόλουθα 

πιστοποιητικά: 

� Πιστοποιητικό ποιότητας ΙSO 9001 για το εργοστάσιο κατασκευής. 

� Πιστοποιητικό συµφωνίας µε τις απαιτήσεις του προτύπου IEC 60947-2 από 

ανεξάρτητο οργανισµό (π.χ. VDE, NF, LOVAG, ΕΛΟΤ κλπ.) 

Όταν οι αυτόµατοι διακόπτες θα χρησιµοποιούνται σαν γενικοί µετασχηµατιστών 

θα είναι εφοδιασµένοι επί πλέον από τα παραπάνω και µε στοιχεία ελλείψεως τάσεως. 

1.7.3.8 4.7.4.10 Διακόπτες φορτίου 

Οι διακόπτες φορτίου θα είναι αυτόµατοι διακόπτες (CΙRCUΙT ΒRΕΑΚΕRS) χωρίς 

θερµικά και µαγνητικά στοιχεία προστασίας (κατά συνέπεια ισχύουν και για αυτούς όλα 

όσα αναφέρονται στην προηγούµενη παράγραφο). Η ικανότητα διακοπής τους σε 
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συµµετρικό βραχυκύκλωµα (RΜS) θα πρέπει να είναι τουλάχιστον ίση µε τις παρακάτω 

τιµές: 

♦ ∆ιακόπτες ονοµαστικής εντάσεως 63Α, 100Α και 160Α, 10kΑ σε cosφ 0.3. 

♦ ∆ιακόπτες ονοµαστικής εντάσεως 250Α, 20kΑ σε cosφ 0.3. 

♦ ∆ιακόπτες ονοµαστικής εντάσεως 500Α, 30kΑ σε cosφ 0.25 

♦ ∆ιακόπτες ονοµαστικής εντάσεως 630Α και πάνω: 50kΑ σε cosφ 0.25 

1.7.3.9 Tηλεχειριζόμενοι παλμικοί 

διακόπτες (impulse switches) 

Οι τηλεχειριζόµενοι διακόπτες θα είναι 16Α-250V (µε τάση τηλεχειρισµού 24V), 

λειτουργούντες µε ρευµατοθήσεις (ΙΜΡULSΕ SWΙTCΗ) 

1.7.3.10 Ηλεκτρονόμοι ισχύος 

(contactors) 

Οι ηλεκτρονόµοι ισχύος θα είναι εναλλασσοµένου ρεύµατος 220V, 50Ηz ονοµαστικής 

εντάσεως σύµφωνα µε τα σχέδια. Η ονοµαστική ένταση των ηλεκτρονόµων θα είναι ανάλογη 

και του είδους του φορτίου π.χ. κινητήρες ή ωµικά φορτία. Όλοι οι ηλεκτρονόµοι θα είναι 

εφοδιασµένοι µε 4 βοηθητικές επαφές (2 ηρεµίας και 2 εργασίας) Η τάση έλξεως του 

ηλεκτρονόµου θα πρέπει να είναι 0,20 - 1,1 της ονοµαστικής τάσεως ενώ η τάση 

αποδιεγέρσεως 0,4 - 0,6 της ονοµαστικής. Οι ηλεκτρονόµοι θα είναι σύµφωνοι µε τους 

κανονισµούς DΙΝ 46199, VDE 0660/ΡΑRT 1/ΙΕC 158. 

1.7.3.11 Tριπολικά θερμικά στοιχεία 

υπερεντάσεως 

Τα τριπολικά θερµικά στοιχεία υπερεντάσεως θα είναι κατάλληλα για την προστασία των 

αντιστοίχων κινητήρων. Η περιοχή ρυθµίσεως αυτών θα είναι ρυθµιζόµενη. Η ονοµαστική 

ένταση των θερµικών στοιχείων που αναγράφεται στα σχέδια είναι ενδεικτική και αναφέρεται 

στο άνω και κάτω όριο της περιοχής ρυθµίσεως. Τα θερµικά στοιχεία θα είναι εφοδιασµένα 

µε διάταξη αντισταθµίσεως της θερµοκρασίας του περιβάλλοντος. 
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2. Φωτισµός 

2.1 Καλωδιώσεις - σωληνώσεις 

Οι σωληνώσεις και καλωδιώσεις θα πληρούν τις προδιαγραφές 

ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-04-20-01-02 «Πλαστικές σωληνώσεις ηλεκτρικών εγκαταστάσεων» 

ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-04-20-02-01 «Αγωγοί - καλώδια διανοµής ενέργειας» 

2.2 Φωτιστικά σώµατα LED 

Τα φωτιστικά σώµατα LED θα είναι άριστης ποιότητας κατάλληλα για τοποθέτηση σε 

οροφή και λευκού χρώµατος. Η απόδοσή τους θα είναι αντίστοιχη µε τα καθοριζόµενα στη 

µελέτη φωτοτεχνίας. Τα φωτιστικά σώµατα θα φέρουν δύο λαµπτήρες LED χρώµατος 

ψυχρού λευκού 840 (4000Κ). Θα έχουν προστασία στο νερό IP20 και στην κρούση IK02 

ενώ το color rendering θα είναι µεγαλύτερο του 80 ενώ ο λαµπτήρας θα έχει απόδοση 

τουλάχιστον 84Lm/W. Τόσο το κυρίως σώµα του φωτιστικού όσο και ο ανταυγαστήρας θα 

είναι από ατσάλι (steel) ενώ το κάλυµµα θα είναι από πολυκαρβονικό (polycarbonate).  

Τα σχήµατα των φωτιστικών σωµάτων στο έργο θα είναι ορθογώνια και τετράγωνα 

διαστάσεων 200x1200 και 600x600 περίπου. Τα φωτιστικά σώµατα θα έχουν στην 

ηλεκτρική τους είσοδο δυνατότητα επικοινωνίας µε πρωτόκολλο dalli και θα έχουν εγγύηση 

καλής λειτουργίας (70%) για τουλάχιστον 30.000hr.  

Τα φωτιστικά σώµατα θα είναι ενδεικτικού τύπου Coreline SM120 της Philips ή 

ισοδυνάµου. 

Πίνακας 2. Πίνακας φωτιστικών και εγκατεστηµένης ισχύος. 

 

* Τα φωτιστικά σώµατα ̟ου θα ε̟ιλεγούν για εγκατάσταση θα έχουν τουλάχιστον την φωτεινή ροή (lm) ̟ου 

αναγράφεται στην έβδοµη στήλη και το ̟ολύ την α̟ορροφούµενη ισχύ ̟ου αναγράφεται στην 5η στήλη 

2.3 Φωτιστικά σώµατα φθορισµού 

Τα φωτιστικά σώµατα φθορισµού θα είναι άριστης ποιότητας κατάλληλα για τοποθέτηση σε 

οροφή. Η απόδοσή τους θα είναι αντίστοιχη µε τα καθοριζόµενα στη µελέτη φωτοτεχνίας. 

Το κάλυµµα τους θα είναι γαλακτώδες ή στο χρώµα του µατ αλουµινίου µε οµοιόµορφο 

πάχος και άριστη ποιότητα. Θα προσαρµόζεται στην µεταλλική βάση µε παρεµβολή 

αφρώδους πλαστικού, ώστε µετά την τοποθέτηση του πλαστικού καλύµµατος να αποκλείεται 

η είσοδος σκόνης. Η σύσφιγξη του πλαστικού καλύµµατος πάνω στη βάση θα γίνεται χωρίς 

Ενδ. Τύπος Φωτ. Σώματος

Πλήθος 

φωτιστικών 

σωμάτων

Τύπος 

λαμπτή

ρα

Χρώμα 

λαμπτή

ρα

Τύπος 

διαχυτή

Ισχύς 

φωτιστικού  

(W)

Φωτεινή 

ροή (lm)

Ισχύς 

φωτιστικών 

ιδίου τύπου

SM120V 26S/840 W20L120 239 LED 840 -- 31 2600 7409

SM120V 37S/840 W20L120 36 LED 840 -- 42 3700 1512

SM120V 26S/840 W60L60 79 LED 840 -- 31 2600 2449

SM120V 37S/840 W60L60 4 LED 840 -- 42 3700 168

1X18 PL 6 PL 840 O 21 126

1X35 11 Τ5 840 D6 39 1990 429

ΣΥΝΟΛΑ 375 12093
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την χρησιµοποίηση εργαλείων ή αποκοχλίωση κοχλιών, αλλά µε τη βοήθεια ειδικών 

ελατηρίων ή µοχλών συγκρατήσεως που ενσωµατώνονται στη βάση του φωτιστικού σώµατος 

Οι περσίδες θα είναι µεταλλικές, µε οµοιόµορφο πάχος ηλεκτροστατικά βαµµένες µε 

αντιδιαβρωτική συντήρηση (φωσφάτωση).  

Τα φωτιστικά θα έχουν παρόµοιες προδιαγραφές, τεχνικά χαρακτηριστικά, φωτοτεχνικά 

αποτελέσµατα και τιµή µε τα ενδ. τύπου που φαίνονται στα σχέδια της µελέτης 

Το κάθε φωτιστικό θα διαθέτει λαµπτήρες TL5 και εκ κατασκευής την απαραίτητη 

καλωδίωση, το ηλεκτρονικό ballast και όλες τις απαραίτητες διατάξεις. Το φωτιστικό θα 

συνοδεύεται µε όλα τα απαραίτητα ειδικά εξαρτήµατα στήριξης πιστοποιηµένα από την 

κατασκευάστρια εταιρία. Το φωτιστικό θα φέρει σήµανση CE ενώ η κατασκευάστρια εταιρία 

θα διαθέτει τουλάχιστον για τη γραµµή παραγωγής αυτού ISO 9001:2000 ή µεταγενέστερο. 

Τα παραπάνω πιστοποιητικά θα κατατεθούν στην επιβλέπουσα αρχή.  
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3. Φωτοβολταϊκά 

3.1 Πλαίσια 

Στην κεκλιµένη σκεπή του κτιρίου θα εγκατασταθούν φωτοβολταϊκά πλαίσια (panels) για 

την παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας. Ο τύπος των ΦΒ θα είναι κρυσταλλικού πυριτίου µε 60 

στοιχεία (κυψέλες) ανά πλαίσιο. Κάθε πλαίσιο θα διαθέτει ονοµαστική ισχύ ίση µε 245Wp 

σε τυποποιηµένες συνθήκες ελέγχου, δηλαδή ένταση ηλιακής ακτινοβολίας 1000W/m², 

θερµοκρασία 25°C, και µάζα αέρα (ΑΜ) 1,5.  

Οι διαστάσεις των πλαισίων θα είναι περίπου 1650mm x 990 mm x 50mm, ενώ οι κυψέλες 

θα εγκλείονται σε προφίλ αλουµινίου για περιορισµό του συνολικού βάρους. Το βάρος κάθε 

πλαισίου θα είναι περίπου ίσο µε 19,8kg. Όλα τα τεχνικά χαρακτηριστικά των πλαισίων θα 

έχουν µετρηθεί βάσει των διεθνών προτύπων IEC ΕΝ 61215 και IEC ΕΝ 61730.  

Συνολικά προβλέπεται να εγκατασταθούν περίπου 33 φωτοβολταϊκά πλαίσια ισχύος περίπου 

245Wp το καθένα. Η ονοµαστική ισχύς της εγκατάστασης θα είναι περίπου 8kWpp.  

Tα πλαίσια θα διαχωριστούν σε δύο συστοιχίες. Η µία θα έχει 17 πλαίσια και η άλλη 16. 

Κάθε µια συστοιχία θα συνδεθεί σε διαφορετική DC είσοδο του αντιστροφέα. 

3.2 Βάσεις στήριξης 

Τα φωτοβολταϊκά πλαίσια θα εγκατασταθούν επάνω σε κατάλληλες βάσεις αλουµινίου. Οι 

βάσεις αλουµινίου προτιµώνται για τους εξής λόγους:  

• Έχουν χαµηλότερο βάρος και καταπονούν λιγότερο την οροφή του κτιρίου.  

• Είναι ευκολότεροι στον χειρισµό και την συναρµολόγηση κατά την εγκατάσταση 

του συστήµατος.  

• Παρουσιάζουν αυξηµένη αντοχή σε βεβαρυµµένα περιβάλλοντα όπως στην 

περίπτωση κατοικιών κοντά στην θάλασσα.  

Οι βάσεις θα στηριχθούν επί της κεκλιµένης σκεπής και θα ακολουθούν την κλίση (18°) και 

τον προσανατολισµό (Νότιος) αυτής.  

Οι βάσεις στήριξης θα αποτελούνται από τα εξής υλικά:  

• Αγκύρια στήριξης επί της µεταλλικής στέγης.  

• Ράγες αλουµινίου οριζόντιας τοποθέτησης.  

• Ενδιάµεσοι συγκρατητές φωτοβολταϊκών πλαισίων.  

• Ακραίοι συγκρατητές φωτοβολταϊκών πλαισίων.  

• Κοχλίες και περικόχλια συνδέσεων.  

Τα αγκύρια στήριξης θα είναι κατάλληλα για εγκατάσταση σε στέγη ασφαλτικού κεραµιδιού. 

Κάθε αγκύριο θα διαθέτει 3 οπές Μ10, δύο κοντινών καθώς και µιας αποµακρυσµένης για 
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επιπρόσθετη σταθεροποίηση. Το αγκύριο θα είναι κατασκευασµένο από ανοξείδωτο ατσάλι 

κατηγορίας Α2 (1.4301).  

Οι αποστάσεις στις οποίες θα εγκατασταθούν τα αγκύρια καθώς και όλη η µεταλλική 

κατασκευή θα είναι υπολογισµένες από πολιτικό µηχανικό για κάθε κατοικία ξεχωριστά, 

ανάλογα µε την περιοχή εγκατάστασης του συστήµατος και τα περιβαλλοντικά δεδοµένα. 

Τα φορτία αντοχής των βάσεων θα πρέπει να είναι τουλάχιστον 0,75 kN/m2 για χιόνι και 

0,80 kN/m2 για άνεµο.  

Οι ράγες αλουµινίου θα είναι µεσαίου τύπου και θα διατίθενται σε τυποποιηµένα µήκη 

(2.10m, 2.65m, 3.43m, 4.35m, 5.40m, 6.10m). Σε κάθε εγκατάσταση οι ράγες αλουµινίου 

θα πρέπει να προεξέχουν κατά 150mm από τα άκρα του τελευταίου ΦΒ πλαισίου. Όταν δεν 

επαρκεί µια ράγα αλουµινίου µέγιστου µήκους 6.10m, για να στηριχθεί το σύνολο των 

πλαισίων θα ενώνεται µε ειδικό συνδετήρα-σύνδεσµο µε δεύτερη. Το περίσσιο τµήµα ράγας 

θα κόβεται επιτόπου από τον εγκαταστάτη µε την βοήθεια ηλεκτρικών τροχών. Κάθε 

φωτοβολταϊκό πλαίσιο θα στηρίζεται επάνω σε δύο ράγες αλουµινίου στα σηµεία L /4-L1/5 

και 3L1/4-3L1/5. Η έδραση τους επάνω στα αγκύρια στήριξης θα γίνεται µέσω ειδικών 

κοχλιών και συνδέσµων. Στο σχήµα 3 παρουσιάζεται η µορφή µιας ράγας αλουµινίου.  

Οι ενδιάµεσοι και ακραίοι συγκρατητές φωτοβολταϊκών πλαισίων θα είναι κατασκευασµένοι 

από αλουµίνιο και θα είναι κατάλληλοι για στήριξη φωτοβολταϊκών πλαισίων µε διαστάσεις 

έως 50mm επάνω στις ράγες αλουµινίου. Οι συγκρατητές θα διαθέτουν ειδικό σύνδεσµο για 

να µπαίνουν χωνευτά στο κατάλληλο κανάλι της ράγας αλουµινίου και µέσω ηµίσειας 

στροφής θα συγκρατούνται στέρεα στην θέση τους. Κάθε πλαίσιο θα στηρίζεται µε τα 

πλευρικά φωτοβολταϊκά πλαίσια από 4 ενδιάµεσους συγκρατητές πλην των ακριανών κάθε 

σειρά, όπου θα στηρίζονται από 2 ενδιάµεσους και δύο ακραίους συγκρατητές.  

3.3. Καλώδια DC  

Όλες οι καλωδιώσεις που θα αναχωρούν από τα ΦΒ πλαίσια, θα διαθέτουν προδιαγραφές 

καταλληλότητας τόσο για την µέγιστη τάση του συστήµατος όσο και για συνεχή έκθεση 

στην ηλιακή ακτινοβολία. Τα DC καλώδια θα οδεύουν εντός της στέγης και µέχρι το 

βορεινό κλιµακοστάσιο και από εκεί θα κατέρχονται µέχρι και τον χώρο εγκατάστασης του 

γενικού πίνακα. Το τµήµα των καλωδίων εντός της στέγης θα οδεύει επί µεταλλικής 

διάτρητης εσχάρας µε καπάκι πλάτους 100mm ενώ το κατακόρυφο τµήµα εντός 

χαλύβδινων ηλεκτρικών σωλήνων. Ειδικά για το τµήµα που διέρχεται από την αίθουσα 

ξένων γλωσσών θα κλειστούν οι σωλήνες µε γυψοσανίδα.  

3.4 Αντιστροφείς 

Τα παραπάνω ΦΒ πλαίσια θα συνδεθούν µέσω ειδικών καλωδιώσεων DC (για χρήση σε 

φωτοβολταϊκά συστήµατα “Solar Type”) µε τριφασικό αντιστροφέα ισχύος 8 kW (AC) για 

τη µετατροπή της συνεχούς τάσης/ρεύµατος σε εναλλασσόµενη τάση/ρεύµα. Ο 

αντιστροφέας θα έχει µέγιστη τάση κατάλληλη για την σύνδεση των ΦΒ πλαισίων ενώ θα 

διαθέτει και την υψηλότερη δυνατή απόδοση για µεγιστοποίηση της ενεργειακής απολαβής.   

Η συνολική έξοδος του συστήµατος ΦΒ θα είναι τριφασική, τάσης 400V(πολική) και 

συχνότητας 50Hz. Κατά την ρύθµιση των τιµών λειτουργίας των αντιστροφέων θα πρέπει, 

για λόγους προστασίας, στην περίπτωση που η τάση µειωθεί κάτω από το -20% του 
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ονοµαστικού ή αυξηθεί πάνω από το +15%, ο αντιστροφέας να τίθεται εκτός λειτουργίας. 

Το ίδιο θα συµβαίνει σε περίπτωση που η συχνότητα µεταβληθεί κατά ±0,5Hz επί της 

ονοµαστικής. Η ολική αρµονική παραµόρφωση (THD) του ρεύµατος του αντιστροφέα δεν 

θα πρέπει να υπερβαίνει το 5%. Επιπρόσθετα, κάθε αντιστροφέας θα πρέπει να είναι 

εναρµονισµένος µε το πρότυπο DIN VDE 0126-1-1 για προστασία έναντι νησιδοποίησης. 

Ο αντιστροφέας θα διαθέτει πιστοποιήσεις και κατά εκποµπών ή λήψεων 

ηλεκτροµαγνητικών παρεµβολών όπως απαιτούν οι αντίστοιχες ευρωπαϊκές οδηγίες.  

Οι αντιστροφείς θα διαθέτουν βαθµό προστασίας IP 55 και θα λειτουργούν σε 

θερµοκρασίες µεταξύ -20οC έως +55οC.  

Ο αντιστροφέας θα είναι τοποθετηµένος στον χώρο του γενικού πίνακα του κτιρίου. 

Από την έξοδο του inverter θα αναχωρεί καλώδιο πέντε αγωγών (R-S-T-N-PE). Το 

καλώδιο θα συνδέεται σε έναν τριφασικό Πίνακα Χαµηλής Τάσης, ο οποίος θα 

περιλαµβάνει τα µέσα προστασίας των καλωδιώσεων και του εξοπλισµού.  

3.5 Καλωδιώσεις και οδεύσεις καλωδίων 

Οι καλωδιώσεις και οι σωληνώσεις του δικτύου Φ/Β θα είναι σύµφωνες µε τα πρότυπα  

ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-04-20-01-01 «Χαλύβδινες σωληνώσεις ηλεκτρικών εγκαταστάσεων» 

ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-04-20-01-02 «Πλαστικές σωληνώσεις ηλεκτρικών εγκαταστάσεων» 

ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-04-20-01-03 «Εσχάρες και σκάλες καλωδίων» 

ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-04-20-02-01 «Αγωγοί - καλώδια διανοµής ενέργειας» 
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4. Κεντρικό σύστηµα ελέγχου και χειρισµού κτιριακών εγκαταστάσεων Building 

Management System (BMS) 

4.1 Κέντρο διαχείρισης συστήµατος ελέγχου και χειρισµού εγκαταστάσεων 

Το κάθε Κέντρο ∆ιαχείρισης του Συστήµατος Ελέγχου και Χειρισµού Εγκαταστάσεων θα 

περιλαµβάνει τον ηλεκτρονικό υπολογιστή, το λειτουργικό σύστηµα και το λογισµικό 

λειτουργίας, καθώς και τον εκτυπωτή, την συσκευή τηλεπικοινωνίας (modem), τα ηχεία και 

την κεντρική µονάδα επεξεργασίας, εφόσον απαιτούνται από την µελέτη. Θα συνδέεται µε 

το δίκτυο του Συστήµατος Ελέγχου και Χειρισµού Εγκαταστάσεων σε οποιοδήποτε σηµείο 

του. Στο ίδιο δίκτυο θα µπορούν να συνδεθούν περισσότερα από ένα Κέντρα ∆ιαχείρισης, 

ώστε να γίνεται ο έλεγχος της λειτουργίας των ηλεκτροµηχανολογικών εγκαταστάσεων του 

κτιρίου παράλληλα από πολλά σηµεία. 

Επίσης από τον κεντρικό υπολογιστή θα υπάρχει έξοδος και προς οθόνη προβολής στην 

είσοδο του κτιρίου. όπου θα απεικονίζονται τα διαγράµµατα λειτουργίας, οι 

θερµοκρασιακές συνθήκες εντός και εκτός του κτιρίου, η πυκνότητα της προσπίπτουσα 

ηλιακής ενέργειας, οι στιγµιαίες και µέσες καταναλώσεις καθώς και οι στιγµιαίες και µέσες 

αποδόσεις του λέβητα, της αντλίας θερµότητας και των φωτοβολταϊκών. Επίσης θα 

αναγράφεται και η µέση και στιγµιαία ηλεκτρική κατανάλωση τόσο στο λεβητοστάσιο όσο 

και στο σύνολο του κτιρίου. Τέλος θα αναγράφεται και θα δίνεται σε διαγράµµατα η 

ηµερήσια, µηνιαία, και ετήσια κατανάλωση σε πρωτογενή ενέργεια και οι εκπεµπόµενοι 

ρίποι σε CO
2
. 

Ο ηλεκτρονικός υπολογιστής του Κέντρου διαχείρισης θα έχει (ενδεικτικά και κατ’ 

ελάχιστον) : 

Επεξεργαστή Intel i5 2.5GHz. 

Μνήµη 4 GB DDR3 / 1600MHz. 

Σκληρό δίσκο 160GB Solid state  

∆εύτερο Σκληρό δίσκο 3,5” SATA 500GB 7200στροφών  

Κάρτα γραφικών PCIx, 2 GB, µε ανάλυση 1920x1080, Full HD 

Μία παράλληλη θύρα. 

∆ύο σειριακές θύρες. 

Κάρτες δικτύου 2xPCI faste type Ethernet adapter. 

DVD RW SuperMulti SATA. 

Πληκτρολόγιο 

Ποντίκι USB / PS2. 

Έγχρωµη οθόνη LED 24’’, 1920x1080/ 60Hz. 

Εκτυπωτή Laser ασπρόµαυρο διπλής όψης δικτυακό. 

Λειτουργικό περιβάλλων Microsoft Windows 7 ή 8 professional 

Λογισµικό Συστήµατος Ελέγχου και Χειρισµού Εγκαταστάσεων. 
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Η οθόνη προβολής στην είσοδο του κτιρίου θα είναι τεχνολογίας plasma και θα έχει:  

∆ιαγώνιο: 50",  

Ανάλυση: 1920x1080,  

Full HD,  

Αναλογία: 16:9,  

Φωτεινότητα: 1500 cd/m2,  

Συχνότητα Ανανέωσης: 600 Hz,  

Αντίθεση: 3000000:1 

4.2 Λογισµικό κέντρου διαχείρισης 

Το λογισµικό του Κέντρου ∆ιαχείρισης θα έχει τις παρακάτω βασικές λειτουργίες : 

 

- Εµφάνιση συνοπτικών αναφορών βλαβών λειτουργίας των εγκαταστάσεων του 

κτιρίου, ταξινοµηµένων σε τρεις οµάδες ανάλογα µε την σηµαντικότητα της βλάβης. 

- Αποστολή αναφορών βλαβών λειτουργίας των εγκαταστάσεων του κτιρίου στον 

εκτυπωτή, στο φαξ, σε κινητό τηλέφωνο, στο σύστηµα ηλεκτρονικού ταχυδροµείου 

ή προς άλλη προγραµµατισµένη συσκευή ανάγνωσης µηνυµάτων. 

- Προστασία πρόσβασης. 

- ∆ιαφορετικά επίπεδα πρόσβασης, ανάλογα µε των κωδικό του χειριστή. 

- Αυτόµατη εκτέλεση προγραµµατισµένων διεργασιών. 

- Πραγµατοποίηση και διακοπή σύνδεσης µε το Σύστηµα Ελέγχου και Χειρισµού 

Εγκαταστάσεων. 

- Ταυτόχρονη σύνδεση µε Συστήµατα Ελέγχου Εγκαταστάσεων άλλων κτιρίων. 

- ∆υναµική γραφική απεικόνιση και γραφικό περιβάλλον ελέγχου των 

εγκαταστάσεων του κτιρίου. 

- Εµφάνιση των διαφορετικών εγκαταστάσεων του κτιρίου υπό µορφή δέντρου 

δεδοµένων και εύκολη περιήγηση ανάµεσα σε αυτές. 

- Αρχείο καταγραφής των βλαβών λειτουργίας των εγκαταστάσεων του κτιρίου, των 

συνδέσεων µε το Σύστηµα Ελέγχου και Χειρισµού Εγκαταστάσεων, των χειριστών 

του Κέντρου ∆ιαχείρισης και των αντίστοιχων χειρισµών που αυτοί 

πραγµατοποίησαν. 

- Ηµερολόγιο για των προγραµµατισµό και τον χειρισµό των χρονικών 

προγραµµάτων λειτουργίας των εγκαταστάσεων του κτιρίου. 
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- Αποµακρυσµένο έλεγχος του Κέντρου ∆ιαχείρισης, που θα υποστηρίζει τις 

λειτουργίες AutoDial Links, ISDN, Ethernet TCP / IP LAN, Ethernet TCP / IP 

WAN. 

- ∆υνατότητα δηµιουργίας και απεικόνισης Γραφικών τύπου Web Graphics για 

αποµακρυσµένο έλεγχο µέσω Internet ή µέσω οθονών αφής (Touch Panels). 

Το λογισµικό θα έχει την δυνατότητα να δίνει πρόσθετα τις κάτωθι πληροφορίες οι οποίες 

θα απεικονίζονται και στην οθόνη προβολής.  

- Εσωτερικές Συνθήκες 
 Θερµοκρασία / υγρασία / συγκέντρωση CO2 

- Μετεωρολογικά δεδοµένα 
 ηλιακή ακτινοβολία / θερµοκρασία / υγρασία / ταχύτητα και διεύθυνση ανέµου 

- Αποδόσεις λειτουργίας εγκαταστάσεων 
 κατανάλωση καυσίµου λέβητα (αθροιστική και στιγµιαία) 
 ηλεκτροπαραγωγή Φ/Β συστήµατος (αθροιστική και στιγµιαία) 
 ηλεκτροπαραγωγή Ανεµογεννήτριας (αθροιστική και στιγµιαία) 
 θερµική απόδοσης Γεωθερµικού Συστήµατος (αθροιστική και στιγµιαία) 
 βαθµός απόδοσης Γεωθερµικού Συστήµατος 
 µείωση παραγωγής CO2 από τη λειτουργία του Φ/Β συστήµατος (αθροιστική και 
ηµερήσια) 
µείωση παραγωγής CO2 από τη λειτουργία της Ανεµογεννήτριας (αθροιστική και 
ηµερήσια) 
µείωση παραγωγής CO2 από τη λειτουργία του Γεωθερµικού συστήµατος 
(αθροιστική και ηµερήσια) 

 συνολική και ποσοστιαία εξοικονόµηση ενέργειας συστηµάτων 

4.3 Α̟οµακρυσµένο Κέντρο Ελέγχου (ΑΚΕ) 

 Τα ΑΚΕ θα είναι µεταλλικοί ηλεκτρικοί πίνακες που περιλαµβάνουν όλα τα  

διασυνδεδεµένα τοπικά  σηµεία ελέγχου. Αποτελούνται από το σύνολο των ψηφιακών και 

αναλογικών εισόδων - εξόδων καθώς επίσης και από τον ελεγκτή, έτσι ώστε το σύνολο να 

ανταποκρίνεται και εκτελεί κατ’ ελάχιστο τις παρακάτω λειτουργίες: 

- Αποκωδικοποίηση των τεχνικών διευθύνσεων του συστήµατος. 

- Συνεχής παρακολούθηση όλων των σηµείων ελέγχου. 

- Συνεχής έλεγχος µέσω προγραµµάτων, των διαδικασιών λειτουργίας της εγκατάστασης. 

- Συνεχής αυτοδιαγνωστικός έλεγχος όλων των εξαρτηµάτων που αποτελούν τον πίνακα. 

 

4.3.1 Προγραµµατιζόµενοi Ελεγκτες (Controllers) – στοιχεια εισοδων/εξοδων 

∆ιακρίνονται σε δύο τύπους απόλυτα συµβατούς µεταξύ τους:  

 - τις  modular προγραµµατιζόµενες µονάδες ελέγχου και  

 - τις compact µονάδες. 

Τα στοιχεία εισόδων - εξόδων (modules), είναι ηλεκτρονικές κάρτες που τοποθετούνται 

στα ΑΚΕ ανάλογα µε τις απαιτήσεις της εγκατάστασης. Υπάρχουν οι παρακάτω 3 βασικές 
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κατηγορίες  modules: 

 - Στοιχείο ψηφιακής εισόδου. (τύπος SIEMENS TXM1.8D) 

 - Στοιχείο ψηφιακής εξόδου. (τύπος SIEMENS TXM1.6R) 

 - Στοιχείο προγραµµατιζόµενων εισόδων-εξόδων. Σαν σήµατα αναλογικών 

εισόδων και εξόδων µπορούν να χρησιµοποιηθούν όλα τα γνωστά σήµατα,(0-10 

VDC, RTD resistors, 4-20 mA) , κ.λ.π. (τύπος SIEMENS TXM1.8U, 

TXM1.8X) 

Οποιαδήποτε δυσλειτουργία, οποιουδήποτε module του Συστήµατος, που θα µπορεί να 

οφείλεται είτε στο ίδιο το module είτε σε οποιονδήποτε άλλον παράγοντα, (κακές 

συνδέσεις, βραχυκυκλώµατα, κ.λ.π.), δεν επηρεάζει τις υπόλοιπες λειτουργίες και σηµεία 

του συστήµατος, παρά µόνον τα σηµεία και τις λειτουργίες αυτών που είναι συνδεδεµένα 

στο συγκεκριµένο module.   

 

Υπάρχουν διαφορετικοί τύποι ελεγκτών από άποψη χωρητικότητας σηµείων ελέγχου έτσι 

ώστε να είναι δυνατή η επιλογή της κατάλληλης µονάδας αναλόγως του µεγέθους της 

εγκατάστασης. Ανάλογα µε τις απαιτήσεις µια ή περισσότερες µονάδες ελέγχου 

συνδυάζονται για τον σχηµατισµό ενός περιφερειακού πίνακα ελέγχου ο οποίος 

τοποθετείται κοντά στην ή στις ελεγχόµενες εγκαταστάσεις. Στη συνέχεια οι περιφερειακοί 

πίνακες Α.Κ.Ε. συνδέονται σε ένα κοινό δίκτυο επικοινωνίας (καλώδιο UTP Category 5) 

στο οποίο µπορεί να συνδεθεί ένας προσωπικός υπολογιστής MS Windows συµβατός, είτε 

µέσω κατάλληλων ελεγκτών, οθόνες αφής (Touch Panels).  

 Τύποι ελεγκτών modular είναι οι παρακάτω: 

- PXC100.D Ελεγκτής έως 200 σηµεία ελέγχου. 

- PXC200.D Ελεγκτής έως 350 σηµεία ελέγχου. 

 Τύποι ελεγκτών compact είναι οι παρακάτω: 

- PXC12.D Προγραµµατιζόµενη µονάδα ελέγχου 12 σηµείων.  

- PXC22.D Προγραµµατιζόµενη µονάδα ελέγχου 22 σηµείων.  

- PXC36.D Προγραµµατιζόµενη µονάδα ελέγχου 36 σηµείων. 

- PXC52 Προγραµµατιζόµενη µονάδα ελέγχου 52 σηµείων. 

Ο κάθε ένας προγραµµατιζόµενος ελεγκτής θα πρέπει κατ’ ελάχιστο να πραγµατοποιεί τα 

παρακάτω : 

• Έλεγχο διαδικασιών και µανδαλώσεων. 

• Αναφορές συναγερµών εσφαλµένης λειτουργίας. 

• Προκαθορισµένα σενάρια λειτουργίας και χρονοπρογράµµατα. 

• Απαρίθµηση πραγµατικού χρόνου. 

• Βέλτιστη στάση – εκκίνηση των εγκαταστάσεων. 
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• Υπολογισµούς και διαχείριση ενέργειας. 

• Καταγραφή µετρούµενων φυσικών µεγεθών. 

• Αυτόνοµη λειτουργία, χωρίς να απαιτούνται τα Κέντρα ∆ιαχείρισης. 

• Αποθήκευση πληροφοριών και εφαρµογών ελέγχου. 

• Σύνδεση µε τερµατική µονάδα χειρός, µε την οποία θα µπορούν να 

γίνονται οι αλλαγές στις παραµέτρους λειτουργίας, χωρίς να απαιτείται η 

χρήση ηλεκτρονικού υπολογιστή. 

4.4 Περιφερειακά όργανα ελέγχου  

4.4.1 Αισθητήριο θερµοκρασίας εµβά̟τισης 

Το αισθητήριο  διαθέτει την κατάλληλη θήκη για την εµβάπτιση σε σωλήνα. 

Τα ηλεκτρονικά στοιχεία και οι ακροδέκτες  είναι σε κιβώτιο µε βαθµό προστασίας ΙΡ54. 

Το στέλεχος του αισθητηρίου  είναι µία θερµοαντίσταση. Το εύρος του  είναι : -10...125 

°C, η δε επιτρεπόµενη απόκλιση του αισθητηρίου είναι ±1%. 

Ενδεικτικός Τύπος : SIEMENS   QAE21... ή ισοδυνάµου. 

4.4.2 Αισθητήριο ̟ίεσης υγρών 

Για την µέτρηση της πίεσης των υγρών θα χρησιµοποιηθούν αναλογικά αισθητήρια 

πιέσεως, τα οποία είναι κατάλληλα για τοποθέτηση σε σωλήνα. 

∆έχονται τροφοδοσία 24VAC και  δίνουν  έξοδο 0...10VDC γιά σύνδεσή τους στο 

κεντρικό σύστηµα ελέγχου. 

Η περιοχή µέτρησής τους  είναι: 

   0...100kPa 

ή 0...500kPa 

ή 0...1Mpa έως και 0..4Mpa. 

Η δε ακρίβειά τους  είναι της τάξεως του 0,5% της κλίµακας. 

Τύπος: SIEMENS  QBE2002-P... (1 η 10 κλπ) ή ισοδυνάµου. 

4.4.3 αισθητήριο ̟οιότητας αέρα  

Τα ηλεκτρονικά στοιχεία και οι ακροδέκτες θα είναι σε κιβώτιο µε βαθµό προστασίας 

ΙΡ54. 

Το αισθητήριο τροφοδοτείται µε 24Vac και η έξοδός του είναι 0-10Vdc, ανάλογα µε την 

καθαρότητα του µετρούµενου αέρα. 

4.4.4 αισθητήριο θερµοκρασίας - υγρασίας  

Τα ηλεκτρονικά στοιχεία και οι ακροδέκτες  είναι σε κιβώτιο µε βαθµό προστασίας ΙΡ54. 

Το αισθητήριο  τροφοδοτείται µε 24VAC και έχει σήµα εξόδου 0-10VDC, ανάλογα µε το 

µέγεθος της µετρούµενης θερµοκρασίας και υγρασίας του αέρα. 
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4.4.5 ∆ιακό̟της ροής υγρών 

Για την επιτήρηση λειτουργίας των κυκλοφορητών, αντλιών της εν λόγω εγκατάστασης θα 

χρησιµοποιηθούν διακόπτες ροής οι οποίοι  είναι κατάλληλοι για τοποθέτηση σε σωλήνα 

DN32…DN200 (σύνδεση 1”),  διαθέτουν δε γλωσίδιο µε την απαραίτητη ευαισθησία για 

την ανίχνευση ροής. Το γλωσίδιο  είναι κατασκευασµένο από υλικό κατάλληλο για την 

χρήση. 

∆ιαθέτουν  µία µεταγωγική επαφή (SPDT) για την σύνδεσή τους στο κεντρικό σύστηµα 

ελέγχου. 

Ενδεικτικός Τύπος: QVE1900 ή ισοδυνάµου 

4.4.6 Βαλβίδες ελέγχου 

Oι βαλβίδες είναι τύπου έδρας. Το σώµα των βαλβίδων  είναι gun metal ή από 

χυτοσίδηρο, ενώ το εσωτερικό τους από χρώµιο, νικέλιο και ατσάλι.  

Οι βαλβίδες διαµέτρου µέχρι και 1+1/2” ίντσες είναι κοχλιωτής σύνδεσης, ενώ οι 

βαλβίδες διαµέτρου από 2” ίντσες και πάνω, είναι  φλαντζωτής σύνδεσης. Η µέγιστη πίεση 

των βαλβίδων θα είναι PN10. 

Οι κινητήρες των βαλβίδων είναι προοδευτικής λειτουργίας µε τάση λειτουργίας 24VAC, 

και σήµα ελέγχου 0...10VDC. 

Ενδεικτικός Τύπος: SIEMENS  VXG44.../ SQS6… - VXF31…/SQX6…ή 

ισοδυνάµου 

4.5 Όδευση καλωδίων  

Η όδευση όλων των καλωδίων θα γίνεται εντός ευθύγραµµων πλαστικών σωλήνων βαρέως 

τύπου. Οι καλωδιώσεις και οι σωληνώσεις του δικτύου BMS θα είναι σύµφωνες µε τα 

πρότυπα  

ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-04-20-01-01 «Χαλύβδινες σωληνώσεις ηλεκτρικών εγκαταστάσεων» 

ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-04-20-01-02 «Πλαστικές σωληνώσεις ηλεκτρικών εγκαταστάσεων» 

ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-04-20-01-03 «Εσχάρες και σκάλες καλωδίων» 

ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-04-20-02-01 «Αγωγοί - καλώδια διανοµής ενέργειας» 
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5. Ανεµιστήρες οροφής 

Ανεµιστήρας οροφής σε λευκό χρώµα, µε κινητήρα εξωτερικού δροµέα προσδίδοντας 

µεγαλύτερη ισχύ σε χαµηλότερες ταχύτητες περιστροφής, ιδιαίτερα χαµηλού θορύβου 

λειτουργίας. Ο ανεµιστήρας θα ακολουθεί τα ευρωπαϊκά πρότυπα όπως το EN6035-2-80.  

Στον πίνακα 8 δίνονται τα χαρακτηριστικά των ανεµιστήρων οροφής (διάµετρος και 

παροχή) για κάθε έναν από τους εξυπηρετούµενους χώρους. Η ηλεκτρική απορροφούµενη 

ισχύς ανά ανεµιστήρα δεν θα ξεπερνάει τα 100W.  

5.1 Όδευση καλωδίων  

ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-04-20-01-01 «Χαλύβδινες σωληνώσεις ηλεκτρικών εγκαταστάσεων» 

ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-04-20-01-02 «Πλαστικές σωληνώσεις ηλεκτρικών εγκαταστάσεων» 

ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-04-20-02-01 «Αγωγοί - καλώδια διανοµής ενέργειας» 

6. Λέβητα – καυστήρα 

6.1 Λέβητας ισχύος 325kW. 

 

Ο λέβητας θα είναι χαλύβδινος πετρελαίου/ αερίου χαµηλών θερµοκρασιών και 

ονοµαστικής ισχύoς 325kW. O χαλύβδινος λέβητας πετρελαίου/αερίου χαµηλών 

θερµοκρασιών θα είναι κατασκευασµένοι σύµφωνα µε το DIN ΕΝ 303. Ο λέβητας θα είναι 

χαλύβδινος, τύπου αεριαυλωτού, τριπλής διαδροµής καυσαερίων µε βεβιασµένη κυκλοφορία 

(forged draft), ήτοι υπερπίεση στον θάλαµο καύσης. Ο ολικός βαθµός απόδοσης του 

λέβητα θα είναι τουλάχιστον 95%, για φορτία από 20% µέχρι 110% του ονοµαστικού, και 

δεν θα εµφανίζει αιθάλη καπνού περισσότερο από (1) βαθµό της κλίµακας Bakara. Ο 

λέβητας θα διαθέτει ισχυρή µόνωση 80 mm για τον περιορισµό των θερµικών απωλειών. 

Ο χώρος καύσης θα διαµορφώνεται κατάλληλα, ώστε να εµφανίζει τον απαιτούµενο όγκο 

για την τέλεια καύση της υπό πλήρες φορτίο αναγκαίας ποσότητας αερίου, χωρίς 

υπερφόρτωση, ήτοι να αντιστοιχούν 1.56MW ανά dm3 καθαρού όγκου του θαλάµου, η δε 

θερµαινόµενη επιφάνεια να µην καταπονείται περισσότερο από 2,1MW/m2. 

Το µπροστινό κάλυµµα του καπνοθαλάµου θα είναι διαιρετό και θα προσαρµόζεται στον 

λέβητα µε κοχλίες. Το πίσω κάλυµµα θα αποτελείται από ένα µόνο τεµάχιο, που θα 

προσαρµόζεται οµοίως µε κοχλίες και θα είναι αναρτηµένο από βραχίονα για την εύκολη 

µετακίνησή του. 

Οι διαδροµές των καυσαερίων θα είναι ελεγχόµενες για καθαρισµό, επιπλέον δε η ταχύτητα 

των καυσαερίων θα διατηρείται σε όλα τα σηµεία της διαδροµής µεγάλη, ώστε να 

επιτυγχάνεται αυτοκαθαρισµός των επιφανειών µε ελάττωση της επικαθύµενης αιθάλης. 

Όπου κατά την κατασκευή απαιτείται συγκόλληση, θα είναι αποκλειστικά µε 

ηλεκτροσυγκόλληση. 

Ο λέβητες θα φέρει: 
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i) υαλόφρακτες οπές επίβλεψης της πυράς, καθαρισµού του εσωτερικού του και των 

αεριαυλών και ασφαλείας για την υπερπίεση στον χώρο της καύσης. 

ii)πλάκα για την προσαρµογή του καυστήρα, χαλύβδινη ή χυτοσιδηρή µε την αντίστοιχη 

οπή. 

iii) µανόµετρο κλίµακας 0-12 atm σε ειδική υποδοχή και θερµόµετρο εµβάπτισης κλίµακας 

0-150oC, προφυλασσόµενο µέσα σε σωληνίσκο µε σχισµή 

iv) εκκενωτικό κρουνό στο κάτω µέρος χυτοχαλύβδινο µε φλάντζες µε έδρα και βαλβίδα 

από ανοξείδωτο χάλυβα, µε σύστηµα ταχείας εκκένωσης και ευχερούς χρήσης. 

v) στόµιο λήψης θερµού νερού. 

vi) στόµιο σύνδεσης και επιστροφής του θερµού νερού. 

vii) το κύριο σώµα του λέβητα θα φέρει εξωτερική θερµική µόνωση από υαλοβάµβακα 

πάχους 3 cm και ειδικού βάρους 30 kgr/m3, µε επικάλυψη από γαλβανισµένη λαµαρίνα 

πάχους τουλάχιστον 1,50 mm. 

viii) µανόµετρο µε δικλείδα ελέγχου και δοκιµής. 

ix) βάση από σκυρόδεµα σύµφωνα µε τις υποδείξεις του εργοστασίου κατασκευής του. 

x) βαλβίδα ασφάλειας. 

xi) δύο θερµοστάτες εµβαπτιζόµενους περιοχής µέχρι 115oC επενεργούντες στον καυστήρα 

του λέβητα. 

xii) Ο ένας θερµοστάτης θα είναι ανώτατου ορίου (max θερµοκρασίας του νερού του 

λέβητα). Αυτός ο θερµοστάτης θα επιδέχεται ρύθµιση της θερµοκρασίας µόνο µε την 

χρήση εργαλείου. 

xiii) Ο άλλος θερµοστάτης θα ρυθµίζει την θερµοκρασία του νερού του λέβητα στα 

επιθυµητά όρια. 

xiv) διάταξη δοκιµής και ελέγχου πληρότητας του λέβητα. 

xv) πρεσσοστάτη ανώτατης επιτρεπτής πίεσης στον λέβητα που θα επενεργεί στον 

καυστήρα. 

xvi) ασφαλιστικό έναντι έλλειψης νερού στο λέβητα που επενεργεί στον καυστήρα µε 

βοηθητικές επαφές για την σήµανση συναγερµού. 

xvii) πρεσσοστάτη ελάχιστης επιτρεπτής πίεσης στον λέβητα που επενεργεί στον καυστήρα. 

xviii) διάταξη πλήρωσης του λέβητα µε µειωτήρα πίεσης 4 bar µε αφαιρετή σύνδεση µέσω 

ελαστικού σωλήνα. 

xix) διαχωριστή αέρα εξοπλισµένο µε αυτόµατα εξαεριστικά διαµέτρου ίση µε την διάµετρο 

αναχώρησης του ζεστού νερού. 
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Ο ανάδοχος, πριν την παραγγελία και προσκόµιση των λεβήτων, οφείλει να υποβάλλει προς 

έγκριση στην επίβλεψη έντυπο ή σχέδιο του κατασκευαστή, όπου θα φαίνονται: 

i) η συγκρότηση και οι διαστάσεις του λέβητα. 

ii) τα χρησιµοποιούµενα για την κατασκευή υλικά κατά είδος και διαστάσεις (πάχος). 

iii) η κατασκευή του µονωτικού περιβλήµατος και του προστατευτικού µανδύα. 

iv) ο τρόπος εσωτερικής πυρίµαχης επένδυσης και οι διαστάσεις πλίνθων, εφ' όσον 

απαιτείται πυρίµαχη επένδυση κατά τις υποδείξεις του κατασκευαστή. 

v) οι θέσεις των στοµίων αναχώρησης και επιστροφής θερµού νερού και του κρουνού 

εκκένωσης. 

6.2 Προστασία 

Ο λέβητας θα συνοδεύεται από πίνακα ελέγχου, θερµόµετρα, εξαεριστήρες φλάντζες, 

συλλέκτες, βάνες διέλευσης, ηλεκτροκίνητες βάνες ελέγχου, µανόµετρα, αισθητήρες για 

σύνδεση µε BMS κλπ. Όλα τα ανωτέρω υλικά θα φέρουν σήµανση CE, θα ακολουθούν τα 

Ευρωπαϊκά πρότυπα ΕΝ και του ΕΛΟΤ και θα είναι κατασκευασµένα από την ίδια 

κατασκευάστρια εταιρία των λεβήτων ή από προτεινόµενες από τον κατασκευαστή εταιρίες 

οι οποίες όµως θα διαθέτουν ISO 9001:2000 ή µεταγενέστερο.  

6.3 Ειδικά τεµάχια  

Τα ειδικά τεµάχια θα είναι πιστοποιηµένα από Οίκους πιστοποίησης εγκεκριµένους από τον 

ΕΛΟΤ και θα είναι συµβατά µε τις απαιτήσεις του κατασκευαστή των λεβήτων . 

6.4 ∆οκιµές 

Η δοκιµή των λεβήτων θα πραγµατοποιηθεί µαζί µε το σύνολο της εγκατάστασης 

θέρµανσης. Έτσι θα ακολουθηθεί η διαδικασία της ενότητας «∆ΟΚΙΜΕΣ». Πρέπει να 

σηµειωθεί ότι κατά τη διάρκεια των εν λόγω δοκιµών θα πραγµατοποιηθούν από το 

συνεργείο εγκατάστασης έλεγχοι στεγανότητας των συνδέσεων ανά χρονικά διαστήµατα που 

θα ορίσει η επιβλέπουσα αρχή. 

Θερµοκρασία αέρα χώρου: 27oC DB / 19oC WB. 

Θερµοκρασία αέρα περιβάλλοντος: 35oC DB. 

Ισοδύναµο µήκος σωληνώσεων: 7,5m. 

Υψοµετρική διαφορά: 0m. 

6.5 Καυστήρας  

Ο καυστήρας θα είναι κατάλληλος για καύση ελαφρού ακαθάρτου πετρελαίου (DIESEL) 

και κατάλληλης ικανότητας καύσης για προσαρµογή του επί του προσφερόµενου λέβητα, µε 

το οποίο θα αποτελεί ενιαίο σύνολο. Ο καυστήρας θα είναι αναλογικής ρύθµισης αυτόµατα 

ρυθµιζόµενος σε συνδυασµό µε την αντιστάθµιση.  
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Ο καυστήρας θα είναι υπερπίεσης ηλεκτροκίνητος, κατάλληλος για εναλλασσόµενο ρεύµα 

220V, 50 Hz µε κινητήρα 2.800 RPM, αντλία υψηλής πίεσης, φωτοαντίσταση κ.λ.π. Η 

ικανότητα καύσης του καυστήρα θα είναι τέτοια ώστε να συνεργάζεται µε τον λέβητα και να 

λειτουργεί στο µέσο περίπου της καµπύλης απόδοσής του. Η ρύθµιση της φλόγας θα γίνεται 

αυτόµατα µέσω ειδικού σερβοκινητήρα και συστήµατος ηλεκτροµαγνητικών βαλβίδων 

(αναλογική ρύθµιση σε όλη την κλίµακα).  

Ο καυστήρας θα διαθέτει τις αναγκαίες συσκευές για την προθέρµανση του πετρελαίου από 

την θερµοκρασία παροχής του µέχρι τους 50°C περίπου, για την τέλεια διασκόρπιση και 

ανάµιξή του µε τον αέρα και στην συνέχεια την καύση του.  

Ο καυστήρας θα συνοδεύεται από τα ακόλουθα:  

• Φίλτρο πετρελαίου εύκολα καθοριζόµενου.  

• Αντλία δυνάµενη να αναρροφεί το καύσιµο από την δεξαµενή.  

• Ανεµιστήρα.  

• Ηλεκτροκινητήρα.  

• Πλήρη ηλεκτρικό πίνακα ελέγχου λειτουργίας καυστήρα µετά εκκινητών αυτοµάτων 

διακοπτών προστασίας των ηλεκτροκινητήρων, ηλεκτρονόµους, σύστηµα αυτόµατης 

έναυσης µε σπινθηριστή και σύστηµα αυτόµατης ρύθµισης της έντασης της φλόγας.  

• Πυροστάτη µε φωτοκύτταρο.  

• Υδροστάτη ασφαλείας (ανώτερου ορίου).  

• Αυτόµατη βαλβίδα διακοπής της παροχής πετρελαίου στην περίπτωση έλλειψης 

πετρελαίου.  

• Όλα τα αναγκαία όργανα και συσκευές για την τέλεια και πλήρη λειτουργία του 

καυστήρα.  

Το συγκρότηµα λέβητα -καυστήρα θα παραδοθεί πλήρως εγκατεστηµένο, συνδεδεµένο και 

ρυθµισµένο, η δε οµαλή και πλήρως αυτόµατη λειτουργία του θα ελεγχθεί µε 

επανειληµµένες δοκιµές.  

Οι ηλεκτρικές εγκαταστάσεις θα είναι στεγανές µε γείωση.  

7. Κυκλοφορητές 

Οι κυκλοφορητές θα αποτελούνται από φυγόκεντρη αντλία συνεζευγµένη απ' ευθείας προς 

ηλεκτροκινητήρα, ασύγχρονο, κατάλληλο για λειτουργία σε ηλεκτρικό δίκτυο 400V/50Hz. 

Πρέπει να είναι πρακτικά αθόρυβης λειτουργίας και να συνοδεύονται από τα απαιτούµενα 

στοιχεία (φλάντζες, κοχλίες, παρεµβύσµατα κ.λ.π.) για την απ' ευθείας επί των σωλήνων 

προσαρµογή τους. Η ηλεκτρική εγκατάσταση των αντλιών θα κατασκευασθεί στεγανή, 

σύµφωνα προς τους Κανονισµούς του Ελληνικού Κράτους που ισχύουν και θα αρχίζει από 
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τον αντίστοιχο Πίνακα Κινήσεως. Οι τελικές συνδέσεις των ηλεκτρικών γραµµών µε τους 

ηλεκτροκινητήρες θα είναι εύκαµπτες και θα προστατεύονται µέσα σε εύκαµπτο χαλύβδινο 

σωλήνα. Η ηλεκτρική εγκατάσταση θα περιλαµβάνει και τις αναγκαίες γραµµές και 

συνδέσεις για την ένταξη των αντλιών στο σύστηµα αυτοµατισµού και τις γραµµές 

τροφοδοτήσεως.  

Οι αντλίες θα φέρουν µετατροπέα συχνοτήτων και θα είναι ενεργειακής κλάσης Α. 

8. Θερµοστατικές βαλβίδες 

Σε όλα τα σώµατα του κτιρίου θα τοποθετηθούν εξωτερικού βρόγχοι µε γωνιακό διακόπτη 

και θερµοστατική κεφαλή µε κοµβίο εξοικονόµησης στους 20οC και θέση off, µε κλίµακα 

ρύθµισης 8-28οC. Οι θερµοστατικοί διακόπτες, οι κεφαλές και τα αισθητήρια θα φέρουν 

σήµανση CE και θα συνοδεύονται από εγγύηση τουλάχιστον 5 ετών. 

9.  Θερµοµόνωση σωλήνων 

Όλες οι σωληνώσεις προσαγωγής και επιστροφής ζεστού ή/και κρύου νερού θα µονωθούν 

προς αποφυγή τόσο θερµικών απωλειών, όσο και εµφάνισης συµπυκνωµάτων πάνω στις 

ψυχρές επιφάνειές τους. Η µόνωση των σωληνώσεων θα εκτελεστεί µε κογχύλια από ειδικό 

συνθετικό µονωτικό υλικό και επικάλυψη αλουµινίου, όπως περιγράφεται στη συνέχεια.  

Τα κοχύλια θα είναι προκατασκευασµένα, κλειστής κυψελοειδούς δοµής, πάχους όπως 

καθορίζεται στη συνέχεια και θα φέρουν επικάλυψη αλουµινίου. Πριν από την εφαρµογή της 

µονώσεως, οι σωληνώσεις θα έχουν υποστεί επιµελή καθαρισµό, πλήρη απολίπανση και 

βαφή µε δύο στρώσεις γραφιτούχου µινίου. Τα κοχύλια πρέπει να έχουν άριστη εφαρµογή 

ιδιαίτερα στον διαµήκη αρµό ο οποίος πρέπει να στεγανοποιηθεί µε συγκόλληση µε κόλλα 

της υπεύθυνης υπόδειξης του κατασκευαστή του υλικού. Πρέπει να καταβληθεί κάθε 

προσπάθεια για τον περιορισµό των αρµών. Στους εγκάρσιους αρµούς θα τοποθετηθεί 

αυτοκόλλητη ταινία από κατάλληλο συνθετικό υλικό που θα τύχει της έγκρισης της 

επίβλεψης.  

Το µονωτικό υλικό θα έχει συντελεστή θερµικής αγωγιµότητας λ< 0,040W/(mK) (στους 

20oC)  

9.1 Πάχη µόνωσης  

Για το τµήµα του δικτύου που οδεύει εκτός του κτιρίου το πάχος των µονωτικών κογχυλιών 

θα είναι 9mm για διαµέτρους µέχρι DN20, 13mm για διαµέτρους µέχρι DN40, 13mm για 

διαµέτρους DN80 και 19mm για µεγαλύτερες.  

Η µόνωση των σιδηρών επιφανειών θα γίνεται µε πλάκες από το ίδιο υλικό µε των κοχυλιών 

πάχους 19mm.  

Η µόνωση των καµπυλών, λοιπόν εξαρτηµάτων, δικλείδων κ.λ.π. θα γίνεται µε τεµάχια 

κοχυλιών ή πλακών, κοµµένων κατάλληλα και εφαρµοζόµενα κατά στεγανό και καλαίσθητο 

τρόπο στα εξαρτήµατα, µε κόλλα και µε ταινία ή κανάβινο ισχυρό ύφασµα, ανάλογα µε την 

περίπτωση. Στα τέρµατα των µονώσεων πριν από µονωτά εξαρτήµατα κ.λ.π. θα 

τοποθετηθούν δακτύλιοι από λωρίδες αλουµινίου, πλάτους 10 - 15 mm και πάχους 0,6 mm 
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µε κατάλληλους σφιγκτήρες από υλικό που να µη διαβρώνεται.  

 

 Ο συντάκτης Μηχανικός 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


